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Summary

The- Methedands Cansre for Bwer Stisdees INCER 15 a collabasaton . batween the uni:
wispshices of Dl Uirechi, Mimepen and Twende, IHE, AITERES, TMOLNITG, BIZA and
WL | Delf Hirdraulics. NCE s linked 1o the social ewareness of flivers that maink
fadusos on the Tansport of water, ice and sediment {prelecion apamst fcodingl,
Banspon over water accessibilityl and the protection esioafion and developniend
of mature lguabty of life). This awarenesss 15 eflecied in pohicy developmens amd
plarned infiasmucnmal intervention: Al fhe same time; ofganisations with sn
intesest in this fickd ane Usiog reseaich programmes: i sHmUare . s increase in: our
knoaiedae of ivers

MCE s poad =10 bt 3 joing knowledma baso (o promoie Co-0raration bahsoan
the mos smpotant stiontifie instutes dn the fiold of e stedies i jhe
MNetherlands: This co-operanon will #sa stenathen the nalsnal ord mtemational
positian of Ditch scenfific reseaich and education To achisve this poal, NCE s
crganEing meengs that pavide a platorm for the exchange of knowledas and
e A

T gruBdcarian repons o thefirst NCE days in- 2000 whese Youne saentisis: pre-
santed e angoing fepas b piecTs

Het Nededands Centoum wool Bivietkinde (NCRF S @en samemnererkingswetband
wan de umivessitenen Dolfr, Crreckt, Mijmegan en Tevene, 1HE ALTERZA. THO. NITIG,
KA en WL | DECRT HYDRALLICS. NCE Steft sch (ol dosl dexe samemwerking de
kenanisontvikkeling en Het unwerstae andenwis op hel pebeed van het ivieronder-
zoek optimaal e laen aansiuiten op de hemeuwde mastschappeliike aandac
R PRI,

Daatsiy dient MER ook als een plaform yoor ultwisseling van kennis en enaringen
ap Ber wetrein van rivierenonderzeek door her organiseren van workshops e
bujeenkamsten an hel onbranpanwan publicatss.




Voorwoord

De eerste NCR-dagen — een bilrondere enaring

Meesial heeft een nieuw samenwerkingswerband tijd nodig om op gang te komen
Een aantal enthousizstefingen ekt die bogl ult de klei, waarna de grote groep
iangraam warm loopt (of nieth voor het initistief. Zo niet bij NCE! Het heeft lang
geduurd: veordat de enthousiasielingen vonden dat de gmote grmep erbij moest
worden betrokiken, maar toen was de Lspong oo, metean merveldigend: maer
dan 80 desinemers aan de eersie NCR-dagen mag een grote opkomst heten, Het
ziet er dus naar uit dat NCR een beetje bijzonder s

Bizonder was niet alleen de kwantiteit, maar ook de kwaliteit. Dat jonge mensen
goed varhalen kunnen presentecen el beter dan wij op die leeftijdh wisten we &l
Maar er waren nist abeen goede presentanes mel kuke, nieuwe esultaten, ef was
ook een flink asntal andersoottipe verhaen die naar mijn mening wezenlijk bij NCR
haren- de open werhalen waann plannen worden voorgelesd voardat er resultaten
e Mannen op tafel leggen 2onder rmsultaten die achtanal aantonen dat s plan-
nen poad waren, is openlij wiagen &m commentaar en kitiek en dat vergt moed
Het is immees veel veiliger (maar ook assmerkelik saaier) een verhaal 1 houden
waer geen spekd meer wssen (2 kijgen s Die moed moet beloond worden, va
opbouwende Exitiek, inbreng van idecén en stimuering van de onderzoekers. Hoet
hjkt erop, dat NCR deze boodschap heefl opgepikt. We zouden onze platiom-func-
e &l voor egn belsngrik deel waar maken als we rouden beriken dat onderzoa-
kers kntiek niet ervaren als badreigend en te vermijden, maar als waardevolle
inbreng, die de maoaite van hed uitlokken waasd |s,

Bijzonder was ook, dat NCR niet optreedr als een pesiaten bolweark. Dealnamers
van buitan de partne-institutian weiden met open ammen ortvangen en deden val-
uit mee aan de discussies, Er was niets te bespewen van “wij van MCR" en “zij van
buiten MCE”. (e openhwid & waardewnl an van sirategisch belang die moeten we
zien vast te houden

Een ander bijzonder efement, dat ik nog nooit eemder op dit soor bijgenkomsten
heb meegemaakt, is dat een gebiker van kennis komt vertellen mat wat voor
praktische problemen hij nu eigenlifk worstelt en wat voor kennis hij daarvoos
nedig derkd 18 hebben, Ook di moemen we zien vast e bouden en prossen uif te
bemiden 1ot pen |levende discussio mel die gebrukess. Wi doen in Mededand best
goed onderzoek; ook op het door MCR besreken termein, en het feit dat NCR bestaar
ihrstreet gen srategsche voorspiong in de implementatie van interdisciplinaie
samerverking op dit temmein, maar op het punt van hat overdragan wan onze ken-
nis naar de gebnukers valt nog wel het een en ander t2 verbeteren. NCR zow hiar
een belangijke ol i kunnen spelen

Kortom, de eerste MCR-dagen hebben mij optimistsch pestemd over de levenswat-
baarheid van de club. Alleen dvieronderzoekers willen bijkbaar gauw naar huis
We rouden Nog Meer MENSEN BVan Moeen ovemuigan, dal bet avondpogamma
en het socizle gebauren er ook 5§ homen.

Huilr de Vriend
voorzitter Programmacommissie NEE

W



NCR-dagen 2000

1. Indaiding

Op 26 en 37 akiober 2000 2(n de NCR-dagen gehouden. Jonge onderzoekers presen-
teardan daar hun anderzoek. Onderzoek dat voor hat merendeel plaatsvindt in NCR-
kadar, Een kleine denig presentates stonden e op hel programma waanmee hat arima
vaar do NEE-dagen dus erg hoog blesk. De hoop dat de NCR-dagen et za succesvol
wndan als de RCE-dagen lieek bij voorbaat af wenuld e wonden

2. Henwerkgehied van NCE: een voorbeeld

Hel wedkienled van NCE kan geschetst worden aan de
hansd van een voabeeld: de Gele Bver i China. Aes wat
mis kan gaan aan een rivier geat dan ook mis in de Gela
BT

I Gele Bvim

[ Chineper naemen deze iaer aiet voor s Thing's va-
diiet”, Bowensioanss ljsganepaablemen; in het middenga-
deple gigentsehe efosie als de ivier esn besploesy doar-
sngdt  =n uesclgens  @ote  sedimenzatie en
heagwaterpmbleren benedensicams: Maar ook doogte
Algelopen aar was con 2eer gaed jas; in 19799 stond de
e benedensiaeens sleches 42 dagen dicog Inode jaren
deanmor echiter stpnd e vele maanden geen water in de
rhwser, in 1997 zelfs gedurende 226 dapen. Tenwijl pen
belangijk des| wan China afhankelif is van de vopdsebmm-
prerang die met het water wit de Gede Bvier fot stand
gebisehl woedt. Tensiooe denen 08 venuilingsomobleman
or e dasiesn geselatepnde groblemman in de delta van de
Gele Beder geraemd e wanden

Maar aak onze eigen miesen 2in balangrik an wagen ken
it o goed Seheed e hurnen wosden:

1. Dol WCE

WCR staat woor Medeslonds Ceninm voor Bsekunde: Bl is
een samenwerkirgsverbond  dat op 8 ckwber 1398 is
opgencht dooe negen weterschappelike onderepekinsi
ten in Nededand

Het divet wan MR is bet bevederen van samenwerking -

sen e belangrifste wetenschappalijke instivien op het

gebied van riviemnderzoek in Medelard dooe

= fiet ppbouwen van een kernishases van volkdoende bread
12 en diepse in Nededand pmirent Avieren woaraos ade-
qupal kan worden tegemoct gekomen san de maat:
schappelike beboefe, rowel natigranl als imemationisal

= hat versierken van bat wetenschappelijke codervijs an
cneerzoet aan de Nededandse universteien

= bzt vaiststellen var eer gezamenlijk ondeszoesprogram:
ma

HCR wil it doef ap peiee maniesan benedker:

* yia pacommittecrde samenwerking: hignn komt het daed-
werkelijke cammitment van deelnemends parinans iod
uiting;

= wig hot beaden van ean platfarm; dere fenctie uit zich'in
het onganien van bgeenkamsten, waarap kennis en
enmnngen wonten wigdvisseld: andere parien zip daar-
hijvan hare wetkom

Do MCR-degan 2ijn ean imuling van deze plathemturche

§_Pariners = NOE
D versehiflende panness in NCR e
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5. Yerwachtingen van de NCR patnars

Hij de cprching wan MLE hebben de patnets de solgands

wenwet htingen urgespiokan:

= gpn yeibererde signtate van het weberschappelijks
onderzoek op actuele prablemnen (n de dvieskimde; dit
moed o1 wdiuking komen in de gezamenlijke andsi-
08k FOETETIMEE

= begataiding wan het werenschappelike andeaek bij de
urivemsiteien diar sensa-andezoekers wan de andess
PAINErS;

= gpn warheteding van hel mutdscipingm ivieskundig
onderraek, daor nzes van de kemdsciplines wan de -
schilende patners;

= gan verhelens Lamenwerkng wssen de yeeschillende
pamnes

* hiet versteden van de infenatanale wputatio van de
Medeslamdse fverhende

= het gezamenlifk steven nass agnvilende onderzoeks-
fimanciernng

4. Discipling inbeeng MCR-parners

Oe parnes wan RCR Wengen sen aontal Bivierondips:
basisdiscplnes in de samenwerking, Do apear 5 dal elke
dizsciplire minimaal doe feee Instruten ingetsoc b worh.
Dir &5 wesnzegeven in anderstaand schima De primaine
irhreng wan esn paitnes s me de donkerblese Kleur aan-
S2EVET

| momioge  homies  gemod  seames  sroinga
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AL TER, ="
e [ L
UL I
an e
ur p=— _ 1l
e ==y =
mc-rm| === ===

T Focus - afbabening NCR

Binnan MR vaoidy pelocuted op de valpends inlesassepe-

beedert

* | zaglandraieen veigelijkbasar mel Medorlandse renen,
maa 2eker niel bepokt ol die Nedeslandse moamn,

* BroROgiEche Bpacen Gan dukien;

sgola-leconomichel en instindlopele aspedien van
Eiramgetipcan.

De wolgende gebladen wardt uooealsnog geen aandachy
aan beseed:

= yepilingsprabiematiek:
= srhaarsiesventelingsprohlemen

B, Dpzet an dosl MLR-dagen

He MCR-dapen Komen voor ut de plafermdinete van HCE
fa zijn daaebf wel fomeel de seste NCR-dagen, maasr de
ks van dergalike bijpenkarmsen same 4l eender al woar
de fomele opachiing van NCR z9n i 3997 in Lurteen en i
1958 in [kt wat je 200 kunnen noemen “podbCRdagan”
gahnuden, waaby lopend mdekundig weterdehappelijke
argerrosk wend gepresarieand Ogansatsnn wann s
pectievelik de Universitest Lhreght an de Ondermekschond
Wiaterbowa. De instesk blj dere dagen wes pnmal hat
“manbod” aan ondezaek mer de nadiuk op hel andessoek
b it Maderlandee yrevessitestan

(aamaast = in novembar 199 sen wedkshop gehouden
waarhi da insiaek vanus de waagkant gekisen werd dear
enaizijds de presantaties to focissen oh de vaie ap hat
rietkUndg orderzoek van de res-univesRain: patmes van
MNLE en andarzijds beel nadrakkelijk de dismossie aan w
gaan met e deenemers aan de workshap wa pedachsen-
wisseling in die werkgioapen Hel vaislag van dom work-
shop Is gedublicead In de sere MNER-puldic atias (CE 02-
Z00m,

bogl wvan dere N(B-dagen is om jonpe snderakens in de
giapenheid pe stellen hun lopende anderzeet ti presenine:
ren &an ean brede gaep van belangstelendan,

G die manies kunran ideesn uhgewssekl woiden an kan-
nien nog Gjders hetondezock, of s0ms aak al ) de opeet,
sugpesties wonden gedaan vodi veibeetingen/ aanllin-
EenRieUws Dantacien e

fle evaren onoerzeekers 0 bat pubdek, dic dus bt niet
zijn witgenodipd een pesentate e gewen, werullon een
belargie ml als paatpaal

Oit a¥es i gen inforreie sfeer om de ardedires: commun
cafie 7o veel mogelik 18 bestederen,

9. Hopfdlijnen van het programma

Het programma was in acht sessies ingedeskl met ieder
en vedrziter gereknreend wt de envmen deshiemers

D sesse indakng is egewvean inde inhoudsopeeue, Aan het
eind van sessie 7 werd hat MCR-programmaborkjs (HER-
pubicatie 01- 20000 oficieed wn deap gebaxlen,

In totaal waran er 17 pepsentates gepland van 15 wt 20
minuien met daama & 1ot 10 minuen de gelepenheid spar
discussie an'of het stellen van yagen

Ir et avandpengramemas van de eesste dag weed pen
maatkuncig “hot item” aan de ande gesteld

In hat warenlp van dere pubicatie wanden de abstracts van
i presantaties per sessie weergegeyen,

b1 i e

FEETAMImn Secsrare LK
el L v Elngk

Vil a5 IRER |"":||:__'.1-=I'I|-'\'

i e R 1]



Overstroming van het Land van Maas en Waal in 1805

Testen van een computermodeal met behulp van historische gegevens

Inletding

D Nededandse delia ks in het verleden veshaldig opgeschrikt door averstromingen. Na
1%24 s het rivierengebied niet maer overstroomd, als pevolg van voartdurende dijkoes-
zwanng en ingrepen in het winterbed. Voorigaands digiverowaring wordt echier nie
lamger als een duurzame oplossing perien. Tevens is het besef geproeid dat absoluta
weilipheld tegen overstroming doar rvieren niet te garandenzn is. Toekomstig waierbe-
hear zal daarom gericht worden op het vergroten van de nuemde waor de rivieran, waarbij
ook et irstelen van retentie- of calamiteiterpoldars i het binnendijkse gebied fwaerl
als redile maatregel gencemd B Woor het vaststellen van magelik peschikte gebieden
als retartiepoldars, en woor het apstellen van evacuatieplanren in geval van een cala-
miitedt heeft et Waterlpopkundig Laboratorum in Delft (WL 1 Delft Hydrasics) computar-
minded (Defft-FLS) gamaakt waames overstromingen kunnen worden gesimulaard. Ton
dusver was achiter hat vermogen van Dedit-FLS am overstromingen navwkeurig te kun-
e simudaren nog niet getest door hat ontbirekan van gegevans van aen echie overstro-
ming. Door gebruik te maken van histarische gegevans kan het computermodel wel
getest worden,

Detfi-FLS

Oedfs-FLY is een 2-dimersionaal rastermodel. Hes bensigant

bij gegeven mviersaterstanden voos sadare grideel 2noop

Ieder tijdsip de waterstanden n da palder ten opzichie wan

maakeid an N8 de sioomsnetheid en de simaemiching.

Higreor heeft Dett-FLS de veigendes input pasameters

nodi:

lnocgtegegevens, inckisief de hoogtevan dijken &n
wegen en de diepte van shoven,

2liashiedd van de vegetatie.

Slwaterszanden of sfvoarin de maier an

4lgmaote wan hat dooebraakgat.

De nput paramaters zijn afpeleid ul 182 en 19 peuwsa

teksten, kaaben en meeteeksen van hoogiegegavens en

wiaiersiancan. Hierdlj moesten hooge an lengtematen

naar het huidig metrsch stelsel omgeszel wanden

Histanische bionnen geven vesdes een goed beeld hee een

podder op verschillende locaties |s overstroomd. zodat Dek-

A5 ook gecelfeend en gevalideerd kon worden.

D owerstroméng van 1505

Op 13 februas om % wur-'s achiends brak nat siraomop

wiarts von een grote §sdam de Waaldjk by Weart door. Op
dal mament bedoap de atoer van de Waal volgens Delfi-
FLS onpesear 000 mA)s an swpamde er 2600 ms wate
door het doofmakgat. De ouersiroming resukeerde in gen
maximale waterdiepie van onpevesr 0.5 m en een siroom-
snedheid van angavaer 1 ms in de amgeving van het doar-
beaakpar. Hat water stoomite venlpans nase hat lager ip-
pand westelijk deed van het Lend van Maas an Waal, Heer
wais de mawmada watarstand onpaveer 1.5 m en was de
stroamsnedheid bijna nul. Ondenwes wand bat water gahin-
dermd door vael obstakels. fowel de mearfuinen as de diji-
j&t in hat Land van Maas en Waal bepaalden de manisr
waamp de poldar wolstreomda

fijdens het guesstmomen wan hiet Land van Maas an Waal
7ijn verschilende pogmpan oademomen om oe poider 20
snal mogedjk ta drainenen. Maschifende slusies in de pal-
der zijn likagnall peapand am het overolige water van de
hioger liggende pebieden te driineen, ten kosie van de
‘aper liggende gabiedan, die bun watar riet kwig konden
[a laogbggende gebieden waen voor bun dainags ahan-
k=iijk van hal apanen van ée suwisan n de wnitendik foda
de Maax laag genoeg stand, wenden deze geopand om het
pveriolige water deact op de Maas 8 spuien. Om de dai-
nage naac o2 (Maas e vemgmoten is, diect na het brelen van
de dijk 0 het westen wan het Land van Maas an Waal een
owerlaat afpegraven. Door ean stij@enda Mags warkia de
puEdaat maar bart en stpomde wiendakik zelfs water wan-
uit de Waas het Land van Maas en Waal in. Het moment
vait opanen en Suien van de versthiliende sizen is gena-
teerd in dijcsignaten en rpposten van dijkinspedeuns. In
cire teksben shaat ook indieect welke delen van de poldes
zin perstinomid, foos gebleken cat dinog gebleven bakke-
nien brood maesten bakken voor de slachioffers. Hiesun
vl welke dompen nieder gewal dioag zijn gebleven

O Dalft-FLS te testen @min ean aantal simulaties doangare-
ke waarhij de hosveelhed en ligeing van de poldendifuen
e de rwheid von de vegetatie is gevareend. Op wesschl-
lende locaties i et gebied wos it historische bonnen
biekend op welk tifdslip het water ean bepaalde watersiand
had. Uit & verpeleken met de wikoorst van de serschillande
testen en kon de beste combinatie wssan de hoeveelhaid
poidemdjken 2n de vegerensyvheid bepoakl women

Ouprhiack in 18R wan de Lingedik B Rodichesn G Esife H.
1804



twee dagen
na de dijkdoorbmak

(vesg himdb sk wistag dee dieliimubnn & cusssorminge Ll in
lnirwmaand MOLCCIC A dedenl |

Sthade na de ovesstroming

Ma analse van de cvestening din die vesthitende over-
somings2enes e andess:heiden, Yiak b de doorbeaak =
de wetardepte kel an de sroomsnetheid grool. Dt resu-
teern in hal wegsnoeken van vie on hugzen, In het lager ig-
gend deet van de palder s de watenfSiopie gioot &n de
stoomsnetheid @ag Huizen eken seradipd met wales en
stonen bn. Doar de giose walesliepte & de kans oo vendrin-
ken erg groot. Tussen e 1 en 7 woidl een gebied asnge-
toffen waal beide soonen schade sanpetmoffen kunnen
weoiden [he gioome van de zones i alhankelik van de loca-
tie wan de doarbragk, goate van het donchaaakgat en
armoite wan e afeerolf,

Rivlermenagement

Ui de resuitaten bifks dar Defi-FILS gevoelp & voor de ruwe
hefd, afnankekik van het ndeebriik en de seizoensvasiatie
hienir. Dok de mate van detail woemee de polderdijfien en
welenngen geschematiseesd zijn bermvioedt het kasaktar
war de cverstaming, As gevolg hiersan kan de poider met
e snelheid ceestiomen dig varieet mel een peda van
goane van & tat 12 v Dus bij het doomekanen van esn
dijkdsarbrask met de luidige ippoprafie moet heat juiste
fandgebeulk gebiukl wanden en de ioopamfie gedeileand
genaed geschematseerd rin

Mu bt moagedifk is om met Dglft-FLS een gyversiroming juist
e vaorspelien, kan het gebinskt woeden am evacuaseplan-
nen e esien. Bif de inschiing ven een poldar kan et effect
wan een aan e leggen sbetakel op de oversroming hestu-
dessrd wordery Dan is het megddift, de imdoed van comparni-
mendering van de Betuwe door asnieg van de Betswelijn
am in de MER van de Betwiveekin mee o neman, Opk kan
de irdoed van de versachie ooname in waterhoogte op
het oversticmen van het rvieenpebiad doorgamkerd wor-
den,

L Eer cee van do pokder b overstiamd. e WERETifpErs S
vol med vaner, Do cusrssorming plant Bich ofder andse waon Wa
do weinringen

2 Dz poider shoomi compaiimens wide compasimean wol

1. Eira do belo poider s cssostoomd . e wanadegie in de
wesioli e comparmimeniten wen di pabser & klen e apsichie
wan o ancem compEEmeninn

4 [Frkomi goon wator mes door Rat donrbeekpar Hel e i
hot agrten sracew rear het lapene deel wan de goddie 0 hel
waester I Hot westen: bagnt do ‘badeiy mich 1o wiken

Annia Hesselink
Lt Llimschii
Portiers BL1S

1508 T, Limzhi
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Geintegreerd watermodel Maaswerken

De casus van de Maas in Limburg

Het Europese FREMA project Freshwater Integrated Resoume Management with Agents|
heaf als doel meer inzicht te krijpen in de sociale aspecien van waterbeheer door het
toepassen van Agent-Based Modeling binnan het kader van Integrated Assessment
Vinor vigf contrasterende regan’s in Evmmpa zuflen madellen waorden ontwikkeld die ydm-
kagischie, econoemische, natuurlijke en saciale processen in hun onderlinge samenhang
beschrijven. Binnen dit Eumpase verband ontwikkelt het IC15, in samaenwerking mat de
universiteit Twente, een peintepreerd model ter ondersteuning van da beleidsvoming
mndom het project “De Maaswerken” in Limbug. Het moded zal nesoweg it teee defien
bestaan. Ten eerste qullen met het model de verschillende strategieén voor nviemanmas-
sing vlot kunnen warden doarbenckend naar effecten voor rivierfuncties als veiligheid,
scheepyaart, natuw, landbouw en drinkwalenaoziening op rowsel koete als Lange ter-
mijn. Hierioe zal gebmuik worden pemaaki van eenvowrdige hydmologische modallen,
“impact” medules en scenarin’s. Vierdes heaft hat model als doel inzichi te krijgen in hat
gedrag van belanghebbenden in bet Maaswerken project en in de manier waarop zij et
progact kunnen beinvoeden. Hiertoe zal een Apent Based model waorden ontwittkeld dat
fa helanghebbenden beschrijft als cognitiewe actoren die handelen op basis van hun
doelen en opvatingen. Als gehesl beschijit het model een geshoten kimgloop, waar-
binnen maatschappelijke acoren invioed kunnen viteefenen op het iviersysteem en,
oimgekeend, het nviessysteem van imdoed is op het gedrag wan acioren. Het maded biedt
hiermes de mogelijkheid verschilende mogelifke verlopen en uitkomsten van het
Maaswerken project op een geivegreerde manier te vertennen. Aangegen deze studie
zich in haar beginfase bevindt zal in bet verdere verlpop wan deze tekst (komt woerdan
ingegaan of een geintegreerde beschripving wan het problesm.

in fgwur 1L @jn de factoren wesgegeven de van myloed
ziin ap de wanerwanibes in het riviersysieem, ungednid in
het afvoerpatican en de grondwaterspiegel, Aan de nker-
zijde staan de faciwen de de aamoer van water bepalen
et betreitking 1og de haogvatepablemaiak i woomame-
lijk de situatie in het stoemeebied wan de Maas van balarg
Voor lage afwoeren en in relace i de grondwaiesspiege!
spelen pak factoren op provinciale schaad ean nal, Aan de
rechierzjde zijn de belanprgke nvieduncties weangagevan
die afhankelije zijn van de hoevaelhaid water in het ivier-
sysreem. Voor zover zij bijdragen aan wateonirekking vingt
araen terugkoppeling plaats. Yoo het bepalen van ean
oneda strategie voor ivierbahaer is het van belang zowel
magedijke wesardenngen in de aarosr van water alsmede
magelijke antwikkelirgen mbt de  nvierfundies in
beschouwing te meman,
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Wenterkwarililed in hel insisysteem
Toestand Hivierfuncties
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De functies van de Maas kunnen worden pecrdend in he
saciaal-uhurele, ecoromische en milieu domesn, zie fguw
11, Aan da binnerkant van de pijlen zin enkele voorbsel-
dan asngegeven van carfdicterende functies werwil aan de
buitenkar wan de pijlen enkele vombeeldan njn gegeven
van funoses die elkaar varsteren of die van gefjke mazoe-
galen piofiteren. Factaren die hiermij een belangrijie ol
spefen zip e wom van het riviemed tdiep wiid), de hoog-
te ven hel imdiespijl landgabask, prondwatepel en water-
kwwiteit.

Vevschillande balangenonganisaties en owerheidsinrstallin-
gen zullen in hed stresven nass hun esgen belangen waa
mogehjl indoed wioeferen op het verloop wan he
Maaswarken poject. e acioeen die in di verband een ol
speden zijn weesgegeven in figuur (31 D6 weranbwoandeijke
ayerheidzinstefnpen zijn het Minisiere wan VAW de
Provincie Limburg en het Mlinisers van LMV Gezamenikh
hebben 2 de projectoipanizatie "De Mazswerken” apgeeeal
am ot een integrale uinvoeing van het Masoweran peo-
ject te komen. Bij de planvoeming betrekt [e Maaowedoen
varschillende brancha- pn betangen organizaties dool
mickiel van klankhordproepan en inspragkascndan lomao-
niendan, baesar, naiuuroiRanisaties) Andere actaren spe-
lar pan balangrijke @l i oda vitmoering van het project
Lgrinchwinnerst of bi hat beoordelen van hat planyoomings-
praces icomimissie MEE) Fipuue (3) peedt slechts een
mamentopname wan esn dynamisch pences. gestan snd
1950, waarin da relatieve mporanse van de werschillende
acinen en daaman getappell da doelstefingen van hat
project 2en wernded. Jo raden na de oyerstioomingen van
93 e 9% die bewarars van da Maasvallei op de vaoegiond
o Fid m beopethen wace die doelteling Svafigheid”. Het i
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riet uit te sluiten dat op de Bmmim van angeyeer Nt |§a7
wimathirnen de Maaswesken woih uitgeyoerd de hier
geschetsta situatie zich verder zal anbaiikelen an dat de
gioelen van de beskken belarghabbendan nullen veres-
ceien. alsmake hun apvattiingen oses wataibabeern Dit zal
gevalgen kunnen hebben woor de doelstallingan van het
Maaswerken pmoiect en woor de stategean die de werschi-
lerde actoeen rullen prefeeren. Wi venvachien dat inzichi
in it ype peoessen zal bijdagen asn beter meabehes
wage die Maas in limbug,

[ functies van de Maas kunmen woden gaordend in ha
sacaal-culturele, economisthe en milied domen, oe fau
171 Aan de binnerkant van de palen 7ijn enkele voarbee-
o aangegesen van conflicterende functies ensil aan de
buitenkart van de pijlen enkele voorbeslden zin gegeven
wan functies die efkaa versterken of die van geljke maatne-
gelen paofiteran, Factoren de hierdij een belangnie ol spe-
len zijn dha worm wan het msarbed idiep / wijdl de hooge
van het riviepil, lendg=bniv, grondwaterpel en wazerkowe-
Inait.

Verschifende belangenongantaties en pvechaidsingellin-
gen zulian in het strewen naar hun eigen befangen waar
mogelijk imdoad vitpefanen op het werloog wvan hat
fanswerken pmject. De actoren die in ot verband ean rof
spelen zijn weergegewen o figuw (31, De vammmoondeljke
owatheddsinstellingen zijn hat Minisienie van VEIRL de
Pravincie Limburg en het Manistesie van LN Geramenlijy
hahban 7y de projectonganisatie "De Maaswarken” opgezet
om kot een imtegale uitvoeing van het Maaswerkan poject
te kpmaen, Bij de plameormeng bednekt Oe Mazsweiken ver-
schibande beanche- en befangenarganizaties dooe midded
van klarsbordgmospen en inspeagk

Fguur 3:
Belsnghebbenden in het Maaswesken poject.
f y 3
Minisserie van Pronvingie e van
VAW [ Limburg m
- R
‘& #

BN iy | YN T
MER
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awanden lomwanencen, boesen, naumoEanisaies|
Anders amoeen spalen een belangmke ml in de dinoeing
wan het progec ignnidwannesss of B het bBeoamdden wan b
plaryormengspoces [commisske (ER!,

Figuur £3F geef sechis een Momeniapname w20 e dyna-
misch peoces, gestan rard 1950, waarin de eladeve mmpor

tantie wan te verschilends aooren en daaiaan gekoppekl
de doelstedingen ven het prosect aijn verandeid. 2o waden
na de overstrommgen van "33 en 95 de bewones ven de
Maasvallel op de woorgond am Zikh in e 2emen v de
dioalssaling “vedigheld”. Het is e it e skillen dat, op de
BN van  ongevesr pinlg  jaE waattnnen  de
taaswedken wordt Ligevoerd, de Feer geschamsie stualic
Zich werder pa anmwikiveben en dat de dosfen van de betak-
an belanghebbenden millen vemndeien, alsmede hun
apvaringen oves waterbeheer Dt zal gevolpen kunnen
hebben voor de doelselingen wan be Maasvwerken praec
€n voor de stategiedn de de verschillerds acomen gllen
prefereran, Wi werwachien dat inzkdhn o dil pepe processen
zal bijdragen asn bew rvlprbehesr vao de Maas in
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Veerkracht in plaats van weerstand

Baschnpang van het onderzoek

In de Vierde Mata Waterhushouding staat geschreven dat we moeten streven naar-
“peronde an vearkrachbipe watersystemen die aen duwszaam gebnik garandaren”.
Sinds het udbrengen van dazs nota duikt het begrp “weakracht” steads vaker op in rap-
pasten en beleidsnota’s. Wat het bagnip “veerkracht” in deze beleidsnota's precies
mhcudt i niet duidelijk omschreven Dt ondarzoek sicht zich op het definigeen en kwan-
tificesen van vearkracht in de context wan pvarstromingsrisicobahesr en het badisoussia-
men v het nut van veerkrachtige strategiagn,

12

Hizt doel van het ondereoek is: het operationaliseran en
onderroeken wan fet nut van het concept veerkracht
(“resilience”) vooe avesstromingshsicobehesr van riviersy-
shemen,

Het padkerroek wiedt beperkt iog laagland mviersystamen In
earsie instange is de beredentoog van de Rin gekozen als
studiegebied. Later zal de toepasbashesd van het corcepd
veekrachl getest worden pp andere laaglend riviersysie-
men

Ini de pnderzoeksopzet Zijn 3 fasen & onderscheiden

L Het definienan en bwantificeren van veeskacht: Wearkrech:
vt gedefinizen] i hes kader van overstomngshisioo-
beheer en mogelike ndicatoren worden apgesteld

2 Het toersen wan deze definfies en indcaioen aan de
warkefikheid: I woedt pedaan dear de weerkrachi val-
gens da verschillande indiganoren e berekenen en te var-
gelijken voor de huidige situatie. Higrooor zullen oversing-
mingsmedellan gebruiki wionfen

3 Her poeken naar veerkachtipe siategeEn

Veefoacht sirategie: een nheuwe strategte in het omgaan
met overstromingen?

Kederland wond al sinds haar ontstaan bedraigd doar avear-
stramingen. Tot orgevesr 1000 n. Chr. werden daze owver-
stromingen niek gezien als semp en was het landgebnuik
aanpepast adn oe pverstramingen. Ma die fijd wend de meer
stepds mear ingepekt dose mastregelen als bedijking.
(wersiromingen werden als onipelaathaar beschousd en
by sedesm overstroming werdan de dijken verhoopd Met de
tnenemende veiligherd vestipden zich ook steeds meer
cuarstmmirgs-pevaeligs lzndgebnibseamen in hes gebiad,
waardonr de patertithe schade en de noodzaak tot het
vockneman van gvesstramirgen sleads meer Denam.
Inmiddels & de veiligheid voar het gehala pabied bedreigd
doar een guesstiaming v e rivieran gebaseerd op dén
cversnomirgskans van 11250 per jaar De laatsts jaren zijn
e verandanirgen richthaar in de maatzchapoij en da pol-
tiek. fa wordt 1 de befeidsdip Ruimae woor Riviaren” en da
Vigrde Nota Wtathuisheading gekaken af hat mogelijk &
ok massgevende afpoer valip af t2 waeran zondar dikearho-
girgen mamelk door meer imte e oeean wooe de ier
Ynder 5 hat Segrp veektracht gemiraduceend om 2en
ITAFTRN SR SEFEUR T AT CLILTZAME MAERan aan te pave,

Een nieuws manier van omgaan met ovarstromingsrisico's?

Enkele negatieve aspecten van het huidige pvemtamngsd-
sicabehaer 2in dat door &n nosm be kiezen de leesse van
de pyerstoming bij een exreem hioge sboer anesker 1§ an
duts de puacuatekosten hoogl en dat o mabed ssing aan-
dacht Is woor wat er gebeuir ak e wel een averstioming
plaatsandt. Immers de meeste aandachl woedt boead
aazn het haken van die norm Gok is et de waag of et wel
sinnigis om e gebieden, steden en ranigebieden, awn
swiaar 18 beschamen Wesder Ajn de onzeketdedin nist dui-
dalife In deze srategre. Baden pendaep dus am s de
oo BN nadeken van een akematievs yeerksachlipe stabe-
gig 2 oriceEaaken

In het atgemeen kan veakmEcht waoiden amschmyen als:
het wermagen van een systeem am e blijven vaonbe-
staan als het bloowpesield wondt aan werstwingen, doar
zich smel te herstellen ven de reacie op de verstoing Het
tegenovergesielde, weerstand, kan dan gedefinieerd
warden als: Het vermomgen van e2n systeem om e blijvn
voorbesizan als het Blootgesteld woidt gan een verio-
ring zonder een feacle ap de versioning te veanen,

Om weerkracht e definienen In et kader van et cveistm-
mingsisicebehest 1s het neodzakelifs de walgerde wiagen
1 eanty oo rde:

LWelk respanssysieanm siaal ber decussle?

1. Tegen welke vermmsingen moe het esponssydeem yoe-
krachitig Zin?

3 Welke reacte kan verwacht worden op dere werioima?

4 Hoe weondt hiersiel gedefinieend?



Iy e eranband wan hil serssmirgsisicohehees hesias b
syszeem L8 bt pohied dat avesioend 2o kunnen wor
den, incigief de maatsehappl, de seodyiiomon en oe i
2ol Do versborni@en 20 oo okmeme plecshaen die as
PESCE BN Sueraming en Sus een vesining van he
nistmale buen verocezaken Herstel wondl gedelinieod &%
i ke naar pon neemake shesthe. Dece noemale st
alie i een sRuatie verpeijkbaar met de Snite vah wo di
CUEISITOITENE WaARN de MAasrschappg on e eoossTeme
Heh wiesr nevmaal Kusnen antwikkelen Do definile van
wesarkiache wane cuersiramingsisicobeneer worch dan dus:
Hiet vermagen van hel dvlersysieem om e te keren
naas sen nMmale Lindatie na een verstaning van dezs
siualie verparranks doar een plekatvoer,

Dol

hMzabegelon Verbeteen winerkesngen

Range ahoern
wiamop genicht wordt

(mgaan mia
oneeketieden

Enkele verschillen tussen de seekachupe en vadiiansle of
wieersland ssipbegiedn vt aversirgmingsnscohehes sjn
wesmeeeven in label 1,

Het is befargijk een alwegng e mgen van de vaar en
nisdelen van veskiachtianiepiotn en de weerstandasina-
wege I het vesaly van de ooderoek zal getacd) warden
Indearais Lamen @ stelen de de veskaot meten, dese
i calS pe um’gerEﬁ & 1neten en veskaclipe Aot
giobn ap b shellen vaoe het Bjngebied Ook sal pen ahe-
gi"lg femager warten lsSsen weeraachl &n vweersband met
hes doel orm het overstiamingsiscobieheer 1 optimalisenen
dioce een inegale shwegng van belangen en kesten me
hun lfbebaends kanswedsling,
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Bestaan erwan oncisdelik
W i peciaisien

In ket mogei werRang wan noimile
sluste, mestmmingen. fin wegestaan

Voorbereiding mensen, aanpassen nuimia
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Eekeken
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Cyclische verjonging in het rivierengebied

Inleiding

I de plannan van Buimte voor Rintakken wosdt rivierverruiming gecombineerd met
natumniwikkeding, Wanneor doze natuur ‘opgelevend’ wordt, zal deze niet stil blipven
staan: groed an successie treden op. Deze soodagscha vemndaningen hebiban indaed op
dis hydraulische karakieristivken van de vitenaaardan Mede dooe hat wat povoorspedha-
o karakber van natilijs successie, woedt natuur vaak beschouwd als een tepen de
vailigheid indruisend balang,

In een natunrlife srdersysteem vindk varonging plaats in een
dear de fvier bepaald remen, De mesndaende mear snidt
wnknpaide bossen aan en werpt reauws. kahe pioniendak-
ten op. Cude meandars vedandan en raken geisaleesd van
de hootige Successe wondl mgeimang terugparet door
de river malt Oreae sbeling is dat oclech behesr van vitar-
waarlen kan leidan iof een groee ecologischa mkdam en
ean gene Sahiite in het handhavan ven da velignelds-
plegy)

Door newwa natuwgebieden in e nchéen met ket cancept
‘penius of the place’ wandt geboudk gemagks ven rowel de
erokigische potentes wan het gebied &ls de mogealjke kop-
pelirgen mat maatschappekike en economische activiie-
ten Recieate hiet behowd van belangnijke lendschappeljke
elemensen en delfstofferminning kunnen facioren @
waaimes rekering wondk gebouden B de invichting 2n aan-
lesg win bt nivigrengebaed Inaast naluuriik de e bemEiken
hoogwaerafoert. Achrerdipgende dodsielling Wi dat
natuurijke processen roveel mogeliil wibeid kijgen mada
suicessie en sfiaak plastsvinden.

Foad 1isk mansgement: tanskian 1o kaums

Agriubura land use
-

" Maintalring safety levess by cydic rejuveniation

Wiarnesr b waonschipende suceessio de valipheidsaizan
in gedeang komen meel e Bbebheard wanden, Wannear
natuiurgebisdan voldoende giatte hebibon an verschillan-
de landschapselemanten bevatten, kuanen meandes
beheersopties leden v weragine van de waerstand hij
hoge afeneren Denk hieilsf aan bipoobesld bet vitdiepan
van een verlande nevengew, of julst het weghalen van bos
adn de overzijde van de dvier Oe keuze oit dera behear-
soptes kan wWoeden ondabouwd mat ecologische crireda
zoak het successie siadum of pokizaabeid van bat land-
schapsalemant. Higfmpee blijt een poyanesd landschap
gewaabogd: van kale pionies Sadia ot instortenta bos-
5B
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IRMA-SPONGE Cyclic evenation of Aoodplains ((RF)
Binren dit IRM&-SPONGE project woich samenpessaikt mal
M, Bantst WL TUD| en H. Duel WL In bet kader van bal
IRMAA-SRONGE (RF andezoek wordt boverstasnde hypo-
trese verder paderroche Met dit onderzoek wifen we
middals een aghtal scenarigstudies in Nededand en
Duirsland tapan zien hee nawe geboiks kan worden en
hioe cyclizch behesr kan worcden Ingsvuld. Het scenaria
beztaat wit de velgende wapacn,

Yoo elke situatle warden ruimeelifoe antwemen gemaakt
die met een LD hydrasuliseh srode {S0EER aon de by
lischa noam Fetoaist weden. Vear deve cmestudies wordt
een siraege in did én b cpeeateld de als leidand kan
dienen voar di fviarbeheaid



Fer deel wvan hes ondencoek richi zich op de successepalr-
fnen en suppessesnelieden van bydaisch belangsjke
Andschapselemerten roals oolbassen, nevergeulen en
ivierluinen als ondefiopwing von de studies. Daamaas!
wort agn een bydrauisch, morfokegisch on ecolegisth
maided ekt om go mzch e Erjpen in de namislijfe en
fempoeele catwikkelingen van een pebied lzie het ondiar-
sk van b, M Baptis, WL & T

D¢ cemestudiepebiedon kzaen aflen longs de Rijnoen 'Waeal
[x fopp wolgend vanef de Iwitserse grons, komen we hat
cersie studiegebied fegen, e BestRBhein = de gude
igiinellivierlcop naest bet Gond Canal dhlksace, Het inpesle
ten riviprhed kan verbmed worden zodat de mier weer de
sijhzicd krjgt om latersal te bowepan. Hiemer wondt de
mlenicopaciielt wetpmed, nobuurhke vedgonging gesimi-
feerd gr wordt meanlijk de nowheid vergroot ten opzichee
an de huidige sttt wat in di geval wanselij = omdal
dit stuk war da Fijn als stormande berging bij hoogwarte:
wird! ingeret, Hat volsande studiegehied k= cen viterwmand
‘A am Eheir', Deze ukervaad berberai naast de op pro-
ductia gerchie Popubara-op-sandan, nop vael hamhou-
sooies el gabied bavat aen pecontralaend mee-stoman-
de nevengeul

In Mederland bevingen de cases zich op het raject Lohith
it Mijmegen an hat studiepebied rond de wiensaand bij
Gatmren, welke pok vnar de detaistudia (zie abstact It M
Elapiissl pebnikt wondt

‘Wnhwassen haxdhmiomibos in &u am Bredn, Dusskrd

Verder anderzoek

Hat denken ower cpclischa venonging roept esn heel aanial
watenschapoefijba wagen op. Hoe vind: opboww en afizak
plaats in natuurfike sysiemen? Wat gijn successeeeksan
v landschappelifie lememen zoals duinen, newvengeulen
e opibossen? Wat zijn de successiesnelhaden en ndmie-
lijke vestgmpspasonent Hoe verandai de studulr van oal-
beasen fijdens de verschilende sucoessiessadia dmet geval-
gen voor de rwhesdl? Hoe kan suocessee gevalgd wonden
inda tjd en hoe kan de iverbeheesder inzicht kijgen in de
armwikkebnen in zijn gebled” Hoe kunnen we verandenn-
gen efficiant monitoen?

Miauwa ondanwaipan die in ontwikeling zijn:

= [le “Allier' Een natuurlif,. meanderende girdrbver in
Frankrif. Hies zullen natourSike verjonging en successia
warder orderracht. (Samersserking met de UL en TUDI

* Dobwikkefing van een mathodsek voor monitorng van
urensaadan Met emote sensingbeedden kan inzche ver-
kregen warden in de begieiing van de werwaanden.
(edest wordt of sateliethealden iospasbaar ajn pm wego-
tatie im bnskbare door de beheerder) klassan in e delen

* hiiccessia in fijd @n nuimiee Met een satelbetbealdsio de
waedt gegrobeand inzichi te krijgen in de temooneia en
spatiele onbeideeingen van landschaoselementen i het
ivierengefied

* Matuudifee begrazing in beab- onmaendalen.




Biogeomorfologische ontwikkelingen in uiterwaarden onderworpen
aan cyclische verjonging

Insroducte

Onderdesl wan het IRMA-project naar oycllsche werjonging is een promabe-ondeEzosk
naar de biogeomorfologische aspeden hlervan in de ivenlersaanden van de Rijn Ot
promotle-onderzoek windt plaats op de TUDelT, ander begeleiding san Pral. D Ik HL de

Vriend.
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Wiat is blogeomarfologe!

Bicgeomorsloge & san combinatie van de disoplines
gepmorfidogle @n ecolege. Geomafaloge & de stiadke van
de ulverijee verschijmngsyomen en onslaanswie van
een landschap. Ecologie ts de studle van de beneskirgen
russan ceganisonen en hun miliew Heg miliew weoeh hiedij
amsheven als het peheel van factoen it de ormpeving
wan arganssmen die op el leven van cegarismen rweken
D factanen karmen afn distsch Dyssch, dhemisdhl, bio-
tisch {andeie arganismenl of antiopagesn {de mensl, De
bipgecemorfologle bestadees de imeracie 1widen angaris-
men en geompdolagache processen, Het gant hierbij am
di irmedaed van de gecmafolagie op de biolegie, maar pak
am di irmdaed van de biologie op de geomadologie, Een
visgrbieedd van het eersbe beteffen de sbistisdhe gradidnien
die veraorzaakl 2ijn dooe geomodelogische progesien en
dig esvor zargen dae planten fen dierenl op bepaalde
plaasen wokamen Ben voabiesld van beg laatste & de
Irnioied die vegesatie oot ap Fedivmafalogtche piocet
se, doar een verhaogde Fediaulsche uwhield, et imean
gen van sediment of bel befrrdoeden van de aiodeecbaai.
i wan de badien

Deastebjbe nevengeul bij Gamenen

Ond erroeksand enwemen

Hat 15 woorgien dat de volpernde ondeszoeksondenvemen

dlesl wirmaken van bl piomolie-pnderzoe:

1lirerannmstiesdie mbar biggeomoriologische processen in
vitgrpsahien en g ljd- e imeschalen hiesvan, mes
Bijonders aandacht voor nevenpedlen, aevenwalen en
apslibbing

£ Do eHecten van hydmmeadfalogsthe versionng op vegsa-
The-dichfup

3Aucceys van uterwsarhepetstie en de vestaling nag
tydeaudische nvstid 10 S en nembe.

A0 ivdoed van vegetatie op de mofodynamiek wa heg
mvangen yan secdimam en bet bainvlceden van de en-
deeibasrheic vam de bodem

5 De morfolgivche ctwikkelingen van revengeulen cndes
mvicied van wepelatiopmel

& 0rmwikkeling van een soegie voor oyclische witer-
witaniverangmr

Aanleg van oen nevsngsid S Rlampansaand

Ondersookimethodon

D veldperede anchiesksmethoden rullan worden gebnskt:

= Lilesahasiun

= Mok medellenrg mat DFUFTIG

= U Ik i cle Garneepiche 'Waaed

= Experimsinton m pen stmampnot naar de interactie wssan
Sedimertd nsnspoe! o wpetatie

Mumeieke modellerng

Een gerambineerde modelopzet voar hydmdynamisch,
mofakeaiseh an e ologsch modellesen zal wonden oppe-
20, Higbilj woeren e msEtaten van de bypdmdynamische
& motak@Eche Beenkeningen noar een acokppenmodel
dat beschriflt welke ecotopon 864 ontwikkeling kurmen
komen. Do ecmopenbeschiijvirg wondt veraald in de
It die dege Pehben op dmomordobpischs pocessan
£ dEFE i MU in de ydeachriamischa en morfologi-
scne modeden e Niguur 1)



I - - =
Hykueynamses w Nz studiegedled is de Gamerensche Waand gekozon, woar
Lﬂ;"ﬂw‘ e dite verschillende gedimensioneende neveraeuden in aon-
r 1 gelegd. De sudie-aanpak is am eest een numick moce!
T op te zemen, rodat gelecsd kan worckn welke kennis ant-
et ] breekt voor hed dosn van soospelgen me een mods),
W @ prodynamic
I wd:mm "m;:'apm Hiema kan gerdit ondedmaek worden gedaan nasr de ant-
: T : : beekende kenneselementen mer bebulp van voldaerk an
hythaakc viodebiry Saperimenten
gy sadimary v -
tapius [romoe modelng Hea meodelinsuemernarium bestaal s DELFTID medules.
| Mecalig st and s
* [ aangevuld met esn empidsch moded voor ecoloperbe-
| D schripving. D model maaki gebnak van eemcudipe mhen-
regels wasrmee oo geschiktheid van een bepaskle locatie
voor bepaakde ecatopen wondl beschiroven san de hand
van de focale abigtische condities, Cuk worden de paden

en HidSappen voo successs beschnen
Hydramaralygsche pocesien gijpen n tiders de kolosi-
Modellenraamaic zafie wan zaden en tjdens de vegetatiegron en SEcoessia,
maar in deze fage hosf de wepetalie aak nvleed ap de
hpdromafalogle emgkeapeling]. De modelanpat is om
ge OELFTI0-medules e d:epulupm'lp:nl:ﬂnr altermenend
te gebouikery dus esst een medologiche waoespeling. dan
e bijbehoende ecotopenbeschiping en do teugkoppe-
ling op hydiomedlolygiche paarmeten an dan weer een
madologische beschiipang, ensoots.

Condusie

Met dit cnderzoek waidt beangd maer irgicht te kijgen in
o iNterace wwssen peomedoloma en natumonwikkeirg in
e viterwasden wan die Rijn

Flant seed sounce

L

{olonisation Hb————

v

Initial vepetation hyeramopbology
"
Vepetation

sUCCEsSion
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Imsdoed wan bydmmoriciogie op vepmaie ot Linmseiier [t
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Centre for Wetland Ecology (CWE)

Het Cenire for Wetland Ecology (ONE is een samenwerkingsvarband van de Katholieke
Unkearsiteit Mijmepen (KUKN) en het Mederlands Instituet voor Oecolopisch Onderzoek
(MIO0. Het OWE richt zich op fundamentesl ondarzoek naar het functioneren van catch-
menis. Daarkd] woedt multidiscipnair pewrerkt, met imvalshoeken vanuit de microdinloe-
gia, de planien- en defysologie, de aquatische peoolopie, de systeemeecalogie, &n de
maleculaire cecobogie. Onderzoek vindt plaats op werschilfende integratie nivaaus, van
comiplete catchments tot celniveaw, waarbij woorad wordt gezocht naar interacties tussan
verschillende schaalniveaus via zowel wop-down afs bottom-up benaderingen

Een van de ondermoekslijnen binnen het OWE betref ket onderzoek op populatie en
meta-populatenvedu aan aquatische matrophyten in riviersystemen. De belangrijgsie
vraag ) dit onderzoek is in hoeverre verschillende delen van een rivier (of catchamsenith
miet efaar verbonden zim. Deze vraag heelt ean duidelifke fimdamentest wetenschap-
pelijke achiesgrond: kumnen wij het functioneren van een catchment beschousen als
een opielsom van lohale processen of is een volledig begrip van de numerieke en evolu-
tisnawe dynamica wan lokale populaties sfadhts mogelijk wanneer we een catchment als
een verbonden en intemceends esnheid van populaties bestuderen? Deze waap heefi
ook een duidelijk toegepast asped. In hoeveme moeten we bij beleids- en beheershe-
slissingen op lokaal nveau rekening howden me effecten op andere delen van de canch-
mem? Ais biproobecd] een watedeliepopulatie in de Rijn bij Njmegen regelmartia zaad-
input krijgt wan bovenstroomse poputaties, wellichs zelfs tot aan Basel toe, dan is een
gebeurtenis die de Baselse populatie befrvioedt, b een lokale milieuramp zoals het
Sandoz ncident, van dérecte inviped op het functioneren van de Mijmeegse populata.
Elke magtregel die de ramp tot lokale dimensies weet te beperken zad, hoe efficignt ook,
inyloed op het bighogisch functioneren van andere delen van de catchment néet kunnen
waoramen,

Om Inzicht te keijgen in de mate van uitwissefing tussen
populates in verschilende deden van de catchment warch
gebuik gemasks van maoleceane MG makers. Deze mar-
kers zin bij wistek peschikt om toc kwantificatie e komen
van het aantal méganzen tussen iwee populaties. Het aan-
tal zaden dat tus=en twee populaties migreen s numeanck
parcn &g laag en moedijk kwaniificeermaar Aan de andaip
ket zjn dergelife lapa migratiewaanden vpar oe dynamica
uan groat belarg: standaaed evclutionai-biologische thearie
stedt b dat de vitwisseling van slechis | zaad per genesatie
uolfoende is om twee popalaties genetisch gezien
aemengd te howden Desgelik lage migratiewsarden zijn
diteraard niet of nauwelijks via dirscte waameming wan
2aadverspeaiding te arderaoekert Het pebuik van moleci-
fzna ONA, mpkess biedh echiter wel aen goede mogelijcheid
am el nog lagere waasden btmuwhaar te schaben

the banadenng die gaeslpd wardt i; we stelen vast wat de
verdeling wan genetisthe vanasia is 1UESEN oe PREE poauls-
was, En rekanen daama terug hoeveal migratie ar geweest
maed #n w=n een desgelifes vardeling te bereiken, Modig
daansone Zijn: maleculaine BMA meckers met ean geschikt
variatsniveals, en een populane-genetsch model am naar
migiatie g te kminnaen rekenen

De voor o onderzosk meest geschitte merkers 2ijn micno-
sabelsaten, Cit zin stukken in bel kem OfG die een hesha-
ling wan base patronen laten ren, by GAVGAGAGA GA
Micsasetellaten zijn er in verschifende vamen, en kLenen
bestaan uil pat 100 of meer behakngen wan pataren van 2
wat& hesen. I komen in elk gencom soor, by B de mens
zijn er og dit mamera rand de 10000 wan deze miciosatel-
lieten bekend. Hun waaide woor het migatiesnderzosk
kome voon it de hoge mare van varate de a3 van ndvidu
b indvidu vemonen. Heelt et eng ndividu 30 arsalingen
gepealsl wan et painoon, (ndividu twee heelt e maar 249,
indhidu dre 31 enz;: in een gemiddelde populatie van
enige amvang kunnen makkelk 10-15 verschilende npen
vaorkomen, Bnnen het migeileandezoek woiden man-
SLers Senamen van de wee papulaties waanussan de uin-
wisseling geschar moes warden, deze mansiers wonden
venvalgens gekaraoenseend op 10 - 20 verschillende micra-
satelhaien,

Om van de microsacelbereariate naar een magratecsha reg
ie komen is een papuelatie-gensisch model nodie Da
madel = gebaseed op de svalusonse plgenschappen van
mecrosaiel leten tho hoe e hoe vask gaat een tvpe med 30
repeas ower in een type met M oepeats]. Deor di vensei-
schappen tussen de bypen ws v werken en e dustesen
komen warwanischapshomen wpon s belde populaties.
Deze boman geven de evolutionaie geschiadenis binnen
elke popuiatie weer. In een aantad gesalen zal blgen dat
een type Ut populate B eigenlie meer vepwanischan heef)
miet de venwamschaasbaom van popuiatie AL deigalijke
gevallen gesan dan migatis- gebepenissen weap, Dore
Benadering kan dus hat gemiddeld aamal miganien pe
genamEtie schatien. Bovendien & de methode in L1aar am
migratia in da benedenstraomse: ncheing te schaldan van
migatie in de boversraemse fehing Moor depersisander-
7oek Im riviersystemien, 330 searen met een hydmochan
verspraidingsmachansme. &= dit wieraard eng belargrif
Immers, zadan zullen wioml in da benedenstoamse fich-
fing met het water mae woden garansponeend. 12nad)

migrats naar bwensboomse populaties 2eer begeks 23
zip,

[erp methodokegs waordt momentaed toegensst ap een
aartal madel sparen loa. Gete plomp Muphar |ueal)

Mensers van poguiates in de Bhina, Rin en Odes

waorden geanshseand Inaen perste esultaal bleek dat
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populaties In de Oder indendaad engevesr 10x reer msm-
tie in benedercraomse nching dan in besenstna me rich.
firg venoonde, Wesder was et aorcal migranten pen gene-
matie mnd de & vaor populaties op ca S0 km. afstand,

D& peaft aan dat de methade weikl en klasr & am op gt
schiaal e worden egepast Het sumdeitert ank aarn dat do
nteractie tussen populaties sok op relatief gote afsand
aanzienlik kan mn rodat wif bet balogitch funcisneren
van rivieran an catchments slechis gentegseend kunnan
beschouwar, waarbi wij het functionenen van loksl dolen
van da rvier slechis kunnen Begiljpen en waaspellen als
we ook weten wat Zich in andene delon van de rvier
afspeel.

L3
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Figuurl

Micmsateliot vaisoe ingele plomp populaees @) de Bjn e de
Rhane. ¥akporde van monsters. van ks naai ischis, sioe markes,
15 mansters st pen Mederandss B4n populaie. 15 monsters wit

ein Franse Bhone popuianie, size marker, 11 & § morses g ve
iefilience ML on F populaties
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Operationalisering van Social Theory voor Interactieve Beleidsvorming

Vedagsteling

I het onderzoek ‘Operationafisenng van Social Theoey voor Interactieve Beledsvoming
word: uligegaan van een bestaande sociclogische thearie, Onderzocht wordt of en hoe,
de kwanititatieve implementatie van Social Theory {Caleman, 19900, et LUnesr System of
Action ILSAK kan worden geoperationaliseerd in intersdicve beleidsprocessen. Het LSA
madeliaert de ontwikkaling van spdaks systemen als de ultrull dood acoeen van indoed

ap andenyeEpen’

Aanpak

M= basis voor bet orderzoek wardt een beledspeoces
beschieren gk een oderhandelingspraces. De ondehan-
th!El.'lgEln wined e wapralpegaan dood het SIuuiessn ven de
beleitsarena in actomn em ondeweipen en el kwanifiose-
ren uan fiet LaA

Aan de hand ven een woarbeed van een workshop oees de
roenstisch recealiees ontwikkeling mnd Bhenen en da
Giehbeberg. warden de mogelijke oepessingen van de
methogde vesduideRkt

e workzhop hod betrekiing op de beleidsontaikosang in
de tpeistischencreatee seclor mnd Ehenen en de
Grebbenben Doel is de kwiditet van de beledsvming en
de samenwerking io verbeieren De aciocen voor de waork-
shig zijn mes behuln wan gen Seeeuwbal engu@e (DELPHT
bepaahd Hel pehele L5A i ficers de workshap o intesche
miet te actamen gesuuchmeesd en gekwartificeend Do wor-
khap levar twee cakegannen esultaten huteshudragen
gaan mvar de versterking van de samenwerking, Anahtsche
bidmgen beireffen bet ondersteunen van het ordeshande-
lingsproces door het dustawn van adboren en anderwenpen
waar uitnil mogedjk i

Sanctinen Bebeidsveld

_t Dpsteflen agenda 1

-. Configuresnn
1. andeshandeling |
{""iﬁH",li_f' ST
i, afankelijitheden

Froces hijdagen

#an de hand van sociogammen {5 fguw 2 s de ondar-
fnge afhankelijgheid sussan de acioren bespoten. Tijdens
de warkshap bleek dat een aarial actoren sechis een fear
tapaikt inaicht hadden in de afharkelkhaidsredate in het
bakeidsnamwerk. [e bijdrage van deze ectaen aan da voart-
gang ven de beleidsoniwikkeling is daardoor bapeii. B de
ectoien peff B soms spiake van fiustates over de beparkie
woamgarg van het project. Ben aamal actoen condudeerde
dat men b§ anden: actaren steun moest aocken

Analytische bijdragen

Een mogehke anahylische bijdrege bewaft et custaien van
acioren en issuies mel veel uimuilmogelisheden, Wersacht
kan dan wosden dat de onderhandefingen sneller veilopen
amcat de comphexiteit van het probleem woedt wesmingdesd.
Actaren kunren elkaar dan makkefikar vinden. De beste
onderhandelngsciusters voor de foenstische en ECEatiewe
serar in Bhenen staan weergegeen in fabsd 1

In het eerste cusie: komen natiw en landschap beschar-
ming en de ormwikkaing van nieuwe toeristsche producen
samen i her twapde dustar wardt de gemesnieijke poss-
oneeng gekoppeld aan de kkale economie en het onowit-
kelen van mewwe woerssische praducten, bn het dande
cluster wordt de leefbaarheid oekoppeld aan het verdmeden
van bestagnde toenstische producen. Belangrijke sctonen
zijn stepds de gemeanta Bhenen an de lokdke cndememeers
indusaf Juwehands Dhaenpark. Belangenoganisaties als
hiet Uinechis Landschap en de Culbuwe Histerische Yereniging
2i|m nigt opgeramen

Frguur L
Undethandelrgumodel vwior s bele depases
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Finangiening
Het onderzoek s gefinancesd dopr FEZS, EIKZ, RWES Diectie
Zesland, Camelis Leksiichiing an THM TU-Ded
253 -akl-nr_ = nderwem
1 Gameenie Bhenen Mafiur en Mndichep bescheming
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Actor analyse ter ondersteuning van integraal waterbeheer

Tijdens da NCR-dagen is een prosentatio gegevan over de stand van zaken met betnek-
king tot een promotie-ondarzoak naar het gebruik van actoranalyses voor integraal
waterbeheer, Dit onderzoak is gestast in navember 1999 en wordt uigevoerd aan de
facutielt Technick, Bestuut en Managament, Het maskt detl it van het Delfe Cluster
thema Indegraal Waterhehaer

Kt restim van de doststeling van het anderzoek

Het ondarroet schl 2ich oo die link Busen de Syslepr-ana-
hytische bonadarireg van bestaarde plarssammingsmethode-
ken in het watshehesr en de taciale on msliusnele
aspectan dia wan helarg Ajn sore de poliieks bes|uimar-
mirg an voar de implomentate van de planpen Het desl
wan het anderronk B o tore aspectan M eplicden ol
de anabse gn planAing e batrakken pen 20 & @anskiting
fssen helendsanaltisch endeszoek en de prakillk van
Desluiteemming af mpienentati e W batene

Schats van de onderzoeksvoarizarg

Aan het ondesroek (gl do vemndesieling ten groncklag
dat een peshudiumeende en doordachoe analyse van de
betimkken actnoan hij mow durnen dagen san ee webesel-
cia aarsluiting tossen andyse, besloiamming en mmple-
miErtatie,

In het apmste parvan endereek 5 o andedoekiiesg op
teee maniesen nedes vkead en uilggwekn AlESIST IS
wiatenschappakike lieaiuur bestudeend o e nachn e
krijpen in de besthiiping on de mogidijke rol wan acigeen-
necsierkan in besluitmmirgsaracessen, Daanaast (s een
casus gebmikt om mee ingcll e kijgen 5 di- aeknjkowan
het vaterhehieer en in de oepdsiaaterd van de inde -
ratusr 2evnRden concepien en et hockn

Resultaten van het literatusondersoek

Cp basr wan Gtemibiir it de beledswesemchappen, Sock-
fogie en spehheone, is con gemisenschappelike baus van
wancepten gedentficentd wasrmes actorennefweke
getypeend kunren wirgen, Daamaast i belekdsanaiytische
Ineratuur bestuckeesd am pen ovarsicht te kijgen van de
reeds bestaande methoden om ectomorelweken in kean

te [rEnpen

Lit deze iterotuumerkenringen is duklelif gewanden dal e
in e lijnen wee verschillenide benaderimgen magetjx
zijn woor het analyseren van agorennetensiken. De ene
benadeing richi zich voomaemeljk op de cognitisve aspec-
ten: de verschillnrde wiscs, Alpumentalies en :|:|||:|t|E|'.'r'|'||:|-Eﬁ-
ridies van actonen wieden beshudeend, om 2o canclusies
kunnen rekken gues saken die dose actaren belangeijk
Eqrmdgn woeden, andersverpen die '!n‘ngEliik] canflicten
kurenen oplevanan in de hl:-sluiluﬂlr'l'lir'l_l.|_ BFi |:In:l'||:|-En'|E'!|:lE-I1
AR comEhs meeligk s Naazs da El‘.‘ugﬂhiEuE- hena-
denng is o gen Ma:hﬁp-ﬂlhi&kﬂ

benadaing die voaral de veschiliende machzsrmiddelan
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van achonen cantiaal soehl Welke maddefen habben actoren
om besluitvaming e beinvipedan en hae zouden e die
middeien azm kennen of wiken wenden?

D benadenirgen sluten ekaar nied uit. maar wilen elkas
aan Het ikt dazeam in veed gevalen nug om voar de 2na-
lyse wan actoennateerkien sandacht te schenkan aan
beide invzlshoeken

Verkenning peakiijk van waterbehear

De prakijk van hen watedbahesr = nader veskend san de
hand van een project in Egypie, waar aen tonsorium onder
k=rling van WL | Delfi Hydraulics estokken s bij de woorhe
red R War een miewy natonaal watesmanagamensplan
In de begnfase van hes onderzoek is een bamoek gebsacht
aan Egypie, waarky infarmatie & verameld en esn easte
VErRerTing van het acioesannenserk & gamaskt. Daama s
e=n poging gedaan am de wetenschappeliike achtagrond-
literatuur e combineran mes de infomace uit Bgvpte Er mn
taee methoden pesalaceend op basis waanen faee meer
gestnaiuneesde &0 gaiichie acienanalyses zip pemaakt,

O basis van de envarireggen in Egypts konden enkele nades

arderzoekshypaihasen gefemuleend wanden, mat nams:

- Actoreranahyse 1ol woansl in de beginfase van analyse-
prajecten esn numge ol kmnen venalian;

- Acharenanalyse pau in lepends piogesen kunnen belpen
om de intescs wssen pamiobesicers@nalisien en
belarghehbende (sErehodes] e aganiseEn

De mweepda hypatbese kan 0 Bnvpte gaioeist wonden, Yoar
BN puece etsing van de eemsie hypothese zijn ardee
cases noidsg e komende dre aar 28l de casus in Egyple
gebiukd Bpven warden voor het ondezoek, Daarpaast
wardt gerocht naar teee andera cases waann beslumwore-
ming vood wateibeheer ondersteund wordt doge een
beledsanalytische sidie, om de mogelijke waarde van
ectoanalyse i di proces verder 1e kunnen toetsen



The value of water

a flow from downstream to upstream

Abstract
It is panerally recopnised that water showsd be corsidered an aconomic good. Water is a

searce e and shoukd be allocated in such a way that i produces the greatest ben-
efirs. Howeser, thene is stll @ debate an how one can measure or caloulate the value of

watar in @ catain place # a cenain paimt in time. The valee of ‘one dop’ is dosely linked

bir ks iiwremeend theough the wiater opcle, because it can genemate values several times. &

mhadeliogy has been devedoped for assessing the valuse of water in the different stages

ir the water cycle. it is hypothesised that if a cubic metre of water provides some benef
ity saere Spal of @ certain moment, this cubic metre of water has a cerfain walue mot only
a thal paint in space and time, but in @5 previous stages within tha water opcle as weill, =|
This murens that, wihile waser particles fow from upstream to dewnistream, water values 5]
N’ i exnacthy the apposite direction, The value of water in a cenain place s egual 1o hs 1
value in sfu plus an sccurmulated value derved from downstream. This value-Sow con- ! I

oept is whabarated foe the Tamb e basin

Itis fmund that wasar produeces the smalbest direc econem-

ic berefits in the vpper pat of the Jambe: basin

Havweser, waler ows in this pan of the basin - due o sher
upstream mcation - hawve the highest indbect values. Far
that reason, wburm flows B the wale-using sectors ane
particutarty waluabde in the Lpstieam sub-basirs (Rguie 10,
The analysis shows that the valwe per wnit of dves water
incieases if we go Smm dewnsieam o upstesn (Hgue 2
fnpihes finding of the stwdy is that pamolatlon af @imsaer
is genarlly moee valueble than sudace wnaff. Fnallg & plan
Lo exgo waker from the river Jamberi o Soulh Afica is
ewilumied in tesme of 15 oo mininy costs,

Tha results of this ssudy show that the value-fow conoepl
offess the possibiliny of accounsing for the cychc naiwe of
water whan estimating iis value The swidy provees insigh
inkp several possible vses of the concepl. One can addiess
forins@Ence questicns such as- what is the value of minwes-
ter, how does fhe valee of meer water increase iF v move
Trom downsiream 10 upsieam, whal & the waiue of & melum
flow, ard what are the opgomenity cosg § we wihhdeaw
water fiom a Incation? One coukd also use the method 1
assess how spatiad planning can have different effiecs an
the met benefits of water ar haw climaie changs might
affect the benefits of water. Egually, the methodolagy can
b usied do pirt the issups of water scaciy heafuabls wated
and fooding non-waleabde wated In ane  cones.
Deranstream use of water increases the value of th
upseam water, But the gresenca of downstream fsks a5 &
result of flcoding puts 8 negatie value on the upstssam;
watar 5o one should perhaps even be reimbursed, irctsad
of having 1o pay, if one wers ta use and thus delay the
wiater in the upstieam pans of & basin bafone it eads
fignding in tha dowrseam pan_

Qur futyra resparch in this aea aems at alaboaoung and
impmying the methods of estimating dinect and indisect val-
ues and at peoviding mare preose and validated vakie est-
mates

ll.l_
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Fig 1

Trve vadie of segain Bows in e domestic sedor in 19940 in com-
parsmn i ihe 1l vl of e wa e withdrawn. The caniibu-
tian of sern Soaws [ the ioial walue ol waber withdeawak
decrases | we move In 3 downseesm dedion.
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Ra X Thee todad wakue and averape value per unit of dver nonof
per sub-bagin In 1930,
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Ontwikkeling en toepassing van een spreadsheet applicatie van BIO-SAFE

een model voor waardenng van effecten van mvierverriimende maatregelen op blodiversiteit

Recente hoogwaterheschammingsplannen, zoale ket Bijn Actle Plan Hoogwater-baschier-
ming, hat Mans Hoageaber Acse Plan, de verldadng van Afdes en de bedsidslinen Buimie
vonr da Rivier richton zich op wedbeteringen in bhet waterbehess en vedaging van ower-
stomingsrisica’s. Hot uiteindelike doel van dere plannen s bestherming van mensen en
eoederen tesan avaritraming, wanibi] inesgratie plasodndt met ecologische verbetaningen
van Rijn en Maas en hun ufensaamden. Het Intereg le inidatief van de Europese Unie
anderstaunt activiteiten in ol kader van vedlaging van everstomings-richoo’s. Het gera-
menlijen opesatinnele programea BV (Inteemeg Bijn Maas Acsdtenenl draagt blj zan ver-
starkte implamentatie van maatnegelen en endersos op het gebiad van cverstramings-
hescherming in de stroomgebieden van die Rijn en Maas Vanwege de grote schaal en
hat ingrijpende karakter van de geplande maatregelen s het van groot belang dat de
geenlpen grondig woaeden anderzoeh! en dat ef @en grole mate van samenhang &n
afsternming bestaat lwssen de dvene posecien. Deze wgangspunten hebben ganesul-
taerd in hat IRMA-SPOMGE project, geosganiseend door hat Nededands Captium woor
Rnvierkunde (NCR), Higronder vallan dertsen prajecten dle door verschilende instituten
warden uteeunord, waaronder BI0-SAFE.

BIO-SAFE & opn model wasrmes of Basis van gefevens quel aamuerigheld van sooren
BN fcpinpen aciusle an potentidle bodvesielswaarden In bebeldsmatiy en juridisch
relevante termen kunnen wonden algeleid. Soomen die worden gebeuilkt hebben een
spaciale status i baelekd on weelgeving en zijn bovendsen kenmerkend zijn woor dvier-
stpampebieden

In bt project wordt sen bedlaande versie vaaor de Nederlandse siatie toepashaar
gemaakt vonr de gebale stroomgebiden van Bign en Maas. Hierbl| wordt samen-
pawark: med instituten in Mederland, Duisland, Fankrigk en Belgie

Qi samenyanineg baschij her propecdes|, het conoepn-
el kiador e e pregecaanpak van het IRMS-SPONGE pro-
jiect BEI-SAFE, Uvaeding van de geplande maairegalen voo
bizehurming 1egen hompaste:s 2al van g irdoad #jnop
#ervnd el pelule hicdresteinwaanden als het ecolkogisch
piteneel wan Bnoen Maas Daamm s hes ven belang am
tilens hit plammingspiooes ekenng e houden me
aarmweziEs e poleniee wasnden ven meekaakiedsbeke
oootmpan Eneijs bleden dderozmimende maairegelen
kansen g verlomen gegane pracéssen an habhats eug w
faten kesen in et dviensngebied, Anderzijds Srengan deze
maatieselen bedemingen mel sch mee year bestaande
wisanden, De uiteindelijke-elfecien Zin afhankeljk van de
miale ven magieels n o inchingsenpaepen, waanmee
o belans Wssen baogwansbescheiming en ecologisthe
vanbeiening wan de rwler en uenvaanden wordt gecpimall-
saerd Wolgens vigesend (inteilratonaal beleid en weigeving
is hij de planning en ulboering van ultepsagdheninich-
tingspmiecten men evaluatle van effecten van maatregalen
g biodversied verssr Het iaaleffact van de maatrepelen
is echier dechis gedeshelijk bekend en geschitte metho-
den wocr anilyie on waandenng van effectan van hoogwa-
teheschbemingsbeleid Inselatie 1o befeidsdeslen op het
gebied van badivershed zijn niet beschikbaar

2

2. Doalsielling

D doelstelirg wan het BIJ-SAFE praject = de cotwikkeling
an oepassing van een paktische ransrativnale methode
woalwazedering ven effacien van miersiniimentde maata-
gelen ap bindiversiteitswaarden ap basis van polifake an
jundizche ciitana, geschikt woor integratss in aen ganerak
IEMA bedicsingsondasteunend systeem

3. Conceptuaed kader

Het concephigle kader van BID-SARE dne figeur 1 dsaait am
de poditsake dimensia van bindiversitait oo het niveau van
sqaodtan en acobapen in uilenwaamran De kem is de afwe-
ging van beleidsdralan en mastegelen ganchi op vedipheid
ten aprichte van baleidsdafen en maatregelen gencht oo
beadiearsiteit. Aan soorten tegekarde waanden warden
sfizakaid Ul nationaal en intamaticnaal beleid en walpeang
Deze waardetoekennirg siel g2 meshadiek in staad een
actuele sifuatie te waandaen op bask van gegevens batret
fende aanwezigheid van sparen & het studiegebied. Met
bahulp wan de habitateisen van scamen die in BO-S5AFE Zijm
apgenomen kunnen deze wortan gekoppeld aan abiot-
sche en biotische ultersaand kanakienstieken (ecotopan)
Henniichtingsmasregalen vaendenen de ecotsapEamen-
stelling en cppendakbevendebng en daanmee de bibehoen-
de potentiete situatie. Vergalijkng van uitzargssituatie en
siregfbeefden, die zin vesigelegd in scenane's esultaen in
€en waandenng var oe e versachten effecten op bicdier-
SEL

Fipens 1-
Lanoifliioe kades war BE-5AFE




4, Fasering en melboden
Hirt preject weordl uggevcesl in il fasen

Fage 1. Conspucie tansnationale database

Sedectic van woomen met speciale status (mtednationaal
Deleid, welzevirg on Eode Bsten uit Nederland, Belze
Frankijk en Duinsland Dese stap worcht gitpesoend voor
hopere plamen, voges, soopdieren, eptelen, amibisgn,
i, wingis en libeben. Hima wordt doce een intema-
wraal panel van dxperts oo selectie von tiviesankiessbe-
e sonien uigeoerd, D peselecheende sooren warden
gekaareisecnd @n gekappekl san ecotopen m.by hun
autecakgsche data die worden vesiselead in openpamde
‘Bpecs Fagt shiels Te methogick gebriikt giote soomten-
5015 ongevees SO soanend, die pe land geoedend zijn in
e darabiase

Fese 2, Constructie transnationale ecotsoptypoliogie

Be constnactie wan gen frarsnatisnale ecobopsypalogie
geschsedt dear integatin ven bestaande typeiogaen op
verschillende schaalrivesus en resukeen in een methodick
vout hitrercheiche uiterweedkaraktmisesing die mopalijidhe-
den biedt woon up- and diwrscakng,

Fase 3:  Waandenngsoiterin

Aan de dacumerten waeryit de sooren met een speciale
st ripn algeleid Bode ljston, Nationaal beleid en welpe:
wirig, EL) Habstar Bichilijn, EU Bird Richeljn, Bem Convente,
Bonn Camertiel wardt ean waasde toegekend door gen
Iremetionaal panel van werchillerde actaren, namelij wer-
regenwanndigens van wetenschapaeijke mstinen, breid:
amiakers en veegenvwoordiaers van MNE0s

Fase &  Implemematio faso

Implementatie van de methode zal geschiadan doar po-
SEAMMeNrg 0 een spieadshest an gen databasepopram-
ma

Faze 5 Transpaticnase toopassing van de methodick
BIO-SAFE zal wirdan boege past op uiteram andherinmc bings-
projecten i Mederand, Belga, Frankojk an Duitsland
Mogelike anafynes B waardiing actuele siuafies, scena-
rosiudies, waadeing van cootopen/priontenng gebiadan
en mendanayse monitmingspeeenens, woonpellends
modellent B de e passig wan BI0-SAFE wondt samengs-
warkl met andere [EMASPONGE profecten, 1 weten Cydic
Eejuvenatian of Faodplaing [Bijkswatortaas, disctie Oos-
Madedand)  en  INTERMEUSE  RijksinsBtuut  wedr
Joenwaterbehesr en Afvalwatehehandisling,

5 Comclusies

Yiaamenng van effecten van M op Disdrersiteit op basis
van palitieks en jwidische oiteriz kan een nutlig exira
irstmant #jn year bacordeling van ecolegische effeen
van naimeelike hennechiingsprojecien, naast gedetaileands
enketsaprsmadalen an ecologsche netwerkanalyses. AK-
SAFE is aen methade die afweging ven beleidsdoslen in
besld breng doo kwantificaning van implidese waandan en
biclogisthe potenties. Da mate van sucoes zaf athankelijk
zijn van de kwalitet van de input- gegevens an de mogelik-
heden wooe het amgaan me intermationale vesschillsn en
atshemming van meshoden.
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Ecologische netwerken

Concept voor herstel van rivierhabitats

Yaranderingun in hot ivishengebied

Mot mssrengebied in Medesland &n n anden landen van Europa is sk beimdoed door
de mens. Daor de narmalisate en regulering van de iveenen woor scheepuaan en veilig-
heid en het intersieve gebaulk van de utenvaarden doos de landbawe s de ooespronke-
lijke mismatour grotendects veidwenen Het ecolegische herstel van de mvieen s
tegerwaordig een belangi |k thema n ket beleid

P

Ecologische neiwerken

I Meecelarsd becdt et Prdeengehied plaats an vele en uk-
eenlppende fundEs 208k scheepyaan, hoogwaterbesces-
ming landbaisy, Eelk en 2andainning eoease en bewo-
ring, oo oe geote dnk op de smie in F=1 idersengeaied
e daandon rsEaal is hesvaak niet haalbaar gote natuur-
gehiedan e ciessan

Ben cplossing am @ dé kleing en vemsaippeide natudngs-
berdien laregs de iyier plaars 1 bieden aan duurzame popu-
lanies van rviegebonden saanen Ao el ocegEn van
erakgische nepseiken Deze apiomsing is gebaseend op hat
CONCERE val Meapapuiaties

Fguwr 1
Fen metapopudatie |5 een populatio wan populsies, die cndering
werhonden #4n door dispersie-bewegingen

Wagen bdf infichting

O de beschikbarm mimae voor natuur in het mvisiergeted

7o geed mogelik te benuiten en waonvaarden 1e crefen

worr een hoge biodiversitel, is er Behaefie am de raimie-

lijee kauzlitest van een gebiad of inichengsplan te evaliseen

‘“Wagen die aan oe orde kunnen komen 2in Bipsoorbesld:

= Wealk innchkbngsscenann Diedi basie karsen yoor bindver-
SEgiL/ levensyatbans popuiaties?

= |5 een landschap geschill woor aen duurFame populate
wan saoa X7

Dara wiagen kunnen wanden beanregoond a2n o2 hand yan
een netaerkanabyse, Oe kennis en inzichs die dit oplevan
kan op verschibende manieren warden oegepast bi| vise-
of plarsaming: bij de armvwikkekng van nnchtingsscenano’s
of b de eveluatke of npomalisaie daarvan.

Féndel “LARCH-ivier

Afgalopen |aren 5 een ool ontwikketd voor de anglyse ven
ecolegische netwedken In het iviesengebied: her model
LARCH-mater (Lardschapsecologische Anatyse van rumoe-
lijee corfiguratie van habicat in bt dvierengebied). Met dit
model worden agn de hand van gdsssaren nimmelike
patmorezn van habdtat ineen lendschap anderzocht oo hun
ruimietijke samenhang. De gidssoomen zijp rodanyg peko-
zen dat ze model sian woor e2n 7o bieed mogeljke mre
v diviessoorten. Geanalyseerd wordi of her lendschap
pobentesl geschikl i voor duuzame nel-werkpopidatis van
de gekozen gidssopen lguur 2 8 31

Met aen ‘guick-scan'-methode van habkatnetwesken meat
LARCH-scan kan de uimiefke samenhang van habitat in
beeld warden geb@cht maar wordt geen ursprazk gedaan
aver de dudrzaambeld van populaties iguur 4).

P 2
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Yoorbeelden van toepassingen

LARCH-rivier ts in daserse stiudiegebsaden megepast, varie-
rend wan de Zandmaas wi et gehele Rirmaded Gebleken is
dat ecofogische nemwerken een biukbase concept wamen
woar een doehrefand beleid wn aanzien van naiuuontwik-
keling in hen ivierengabled

LARCH-nvier wordt toeaepast en vender antwikkeld in oen

aartal RM&-prosactan:

* INTERMELISE: ontwkkeling van oen ool woor oo beoonde
g van effecten van irvichtingsmaatregetan voor veilig-
neid ap, cnder anders, ruimiefjke samerhang van habi-
tat. M= onderroeksgebied is bt stropmgebied van de
Maas gekozen

* Living with floods: bagardelirg effacen ven meendoudip
miimitegebmik in het rvierengebied op de ruimialijke
samenhang van habitat ieghanaal sehaalnivo.

* 155 Rivers: dosmekanan effecten van innchtingsmaatrage-
fam ap natuw, o op de ruimielife samanharg van habe-
i

End 2000 zal sen stand alons versia van ARCH-rvaren
werschijnan IMCE-praject van BI24 en Akeral

Figguiar 3:
Yoirbeek wan e nelweskanabae van de fandmsas

Fuimsgjke samanhang hakitn
grote moarrvoee’s 0 de Rimalki

& .
-

J
{5

Figuur 4:
Vaorheeld van toepassing van LARCH-scan op het soampabdad
varh de Rir
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De kansen voor geomorfologische processen en de daaraan gebonden
fysiotopen in het rivierengebied

Gesmorfolegsche processen lerase en spdimeniatal 2jn
ean balangrik cnderdes wan de rair langs de vier 2
vormen de basis, de ondergeond voar bet vaorkomen van
ficea en f3una. De dynamiek van de habiat wordt vaor een
grace deel bepaald door de mane waann geampdolpgsche
processen actief zijn Door de nomalisate zijn weal
geomoefologsche processen aan bandan gelegd

Aan de nand van een 70 kwanhizoeef mopejke beschiving
yan de hisonsche eco-modalogische shuatie en de huidipe
processen worden e kanssen woor Nel opieden van
gaomafologische pocessen en de daarzam verbanoen
fysioiopen ondezocht. I Eemste nstanbe waren  de
Rintakken ondenwaip van dere studie. Momeniesa] wosde
dat ungeterid met hat benedenimierengatied en de Maas

De hisensche aco-morsicgsoe geseldbald s besmdesid
yoor & pitigehieden langs Rijn en Maas Hierl] @n histoi-
sche verkaanen (1600-18500 en bodemiazetan basw-
deexd en zijn histonsche watesstanden a 17700 geanaly-
seeid. Daarult walgden overzichien van hes onisEan van
uiensaaen, hismnsche ecotopen- en fysio-

[aperkaanen, kaanen me? esnsie en 2anwas in de 186 en
19 geuw, profielen meet breedien en diepten wan e
2ometbed en grafieken met weandenngen in wate sEnden.
Tezamen met histonsche Resatuur wend 20 een 1amellk
cormplest beeld vekregen van de eco-morfoagische siua-
o in de periede woor 1M Geamofologische paoceszan in
remrEecien warden gekoppeld aan een gebledseigen
fysictopenverdeling lzie figuw 1) Bandvoaraaanden voos
hiet voorkommean van ellanden, zendbanken, nevangeulen,
oeversafen rivienduinen en mossassen zin hienn afgalsld
Ean balangrijke conclusie = dan de breedne-diegrevarho-
ding van de mder

Fiper 1
Taaesizichl van bermerkende peomaorialogische pmoessen an’

ecalopen ifi 4 iverrsjicen i de 19 cors

een pasde indicatod is woor da mafolagische acthitan van
het romerhed zoals het voorkamen van zandbanken en
eilandan lze figuur 21 WaierstandsAuouates fussen
gamidieid en laagwater biakar bapselend woor het voorko-
e Jan MORESSEn
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(e hiddge geamarfokgische pacessen 2 aowel maEsiik
pebedodeckam] Descheaven mer behulp van woldwerk
lughifono s, ledanue &n besiaande pdraalische modellen
E-e-.f-r.'.ah-mmirg.q unnedig pekameend e geansiyserd na
de hoogwaters van 1993 en 1995, Hewr Bk dat o gale
verschiben estaan nwssen de ateondeslijke ieertakcken. Het
meesie Zand wend areeael o oe e van die sl

Hiesd| ot de relaned hoge bisedie-digpnesedouding van
de Yiaal ren ap Achie van de andere takken sen belanarijoe
il Deze bepaall in beangnge mage de uEwiEsEing ssen
rome= en wanieined. Mesr inodelatl bieek dar e op lage
unersaEaden, wemwEaiten in binnenBoohien an s sen et
mnesbed en depe ufersaadalasien vedd send wordi afpe
el Vergehijkng mes egn .:!I.'I-l'lg,l-dla-:lliu:l1 el laet rier o ot
zend vonmamelii wond) sbeerel dad waar de simmng van
hier 2omerted de svenvaand in gea, (2 fimr 3

Uit bt amderzoek uplgt ot de nawiurbjke gecmarfolagioc s
processen node loog des sechen fink 200 ingoperkt, mas
dat dee toch neg in belargijo: mate bepalen hoe de whai
wiaarden e 2ien. Dok egionale veschdlen zn dasnm nog
aanweziz. B herindchting wardt hlervan stesds e
febiuik gemaakt. Om di e vegemakialiken wiondt gope
beeott ncheljnen en vulstagels 1o onbakkelen ome de karsen
won geomofciogische processen baier in te schatien
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Uitwisselingsprocessen en stromingspatronen in kribvakken

Iniro-ductie

Yool rhebenen (n Nederdand pjn uiigaust met krikben die de liggsng van de rivier fixesen en
de vaargeul op diepte te houden. Met de kebben ziin ook de ruimtas fussen de krikben
vasigelegd waarin de langsstromende rvier door impubsuitwisseling een stroming zal
induceren. Met deze straming woedt nazst watermassa en impuls ook mateniaad meege-
voerd, als sediment en opgeloste stoffen. De verhlijitijden van deze matarialzn in een
kibwak bepalen de waterkwalited, zanslibbing ter plaatse maar ook de dispersie van
materaten ) longitudinzal tensport in de geheds rivier. Deamaast zal da krik als obsta-
kel in de stroming aanlesding ziin voor het oatsizan van sterke wereelingen in de stro-
méng. De grootschaiae wrkulentie die opgewakt wodh benederstrooms van een knb zal
gevolgen hebben voor het bodemmaterdaal, zand of steenbestonting en i enkele geval-
bem gok vole de bevaarbaarheid.

Door een tpenemends befhoefte da bastaande rekenmedellen te verfignen, is et van
telang de belangrijkste principes van de uitwisselingsprocessen ondear gecontrolearde
omstandigheden te verkennen en te kwaniificeren zodat de meetdata ter validatie kun-
nen dienen voar de betreffende modetlen.

Metingen

Om een Inzichi w2 kifgen in de staming in een kibvak en
de dagran gekoppeide wiwirseling i een aantal expern-
menien ultgesoerd aan kibvakien die enigseins gesche
mattseend ztin negebowwd op lebomaionumschasl, zie figu-
ien | en . De siwates langs S&n oever is gemadalizend op
een schaal van ongeveer 170 waarhs de diepie in de
noofdgeul wat vernoiken i= Eris met opzet een i) met kib-
wakkzn germodabeend om e kunnen contplesen of invloe-
den van bovenstioamse kndvakken merkbaar . Mat
geze schematisate = gepoogd de befangnjhste fysisthe
processen 1oals die in de nabuwr voorkomen @ represente-
ren en tegekjkenid een gecmetne te hebben die ook in een
umenes model eenvoudig te implementenen is. In dit
moeded zijn vwee sparen metingen witgevoend: snelhaden
aan hetwiie cpperdak en uiwisseling van deursiof. Ten
behopve van de snelbeidsmetingesn zijn in wdec-opnamen
oa bewegingan van enkele hondenden dnjvertjes pevalpd
met behulp van de ‘panicle fracking welodmetny' techniek
De umwisselingesnelheden zijn bepaald aan de hand van
hat verdoop i de tjd van de gemiddedde klawstofooncen-
tratie in een aanvankelik homogeen ingeklownd &rbnak. D
concentraties zijn bepaald met een woor concentiatie en

ongavingsicht gekalibreende camam,
Figr 1
HSmvenaanzicht var een
ges: hamatkeend schasdmo
dad van een stuke oo med
kribwakken
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Dwarsdoannede wan hit schaaimodd en wocraansdchi van da
kribpearmsing B woor il ek [hovery en ghssciinds
peamelie lander

Resultaien

Figuuir 3 faat een vooibeehd zien van de gemeten nstamana
sneleden en kleurstofooncentiates o drie athieeenvol-
gende tidstippen. De complesieil van het sommispamoon
2n het daabij behorende Kewsofranspon 1= hier goed
gichsbaar Met name de grootschalige wenelsiiucuen die
wan een kib loslaten hebben een grote nvleed op het
marepon van kieursiof Deze siruchueen zijn alleen zichibaar
e maken in het tijdsafhankedjk stmombeeld In metingan
en ook in berekeningen van et tijdgemiddelde stoom-
beald wooedt dic dynamische proces réet richthaar Was ver-
der in fguur 3 opealt is de secundeive neer in de boven-
stropamese haek van het bribviak waar de seelhedan en
uitassaling gering blifan, en de Meursiof lange tijd vestge-
haouden wordt. Het loslaen wan grobe wenesruciumen en
de aagnwazigheid van een sequndaie reer bifkan sted
athankelijk te zijn van da lengte-bieedie verhouding van
ean kibwak By ean ynjwal vierkar koibuak is de stoming
zees kafm, is er &dn prote neer die het beivak volledig wult,
en wardt ge uitwiszeling bepaald door de snethedd in de
neet en door de menglaap tussen de hoofdstbioom en hat
knbwak Wanneer hat kiibwak mchthoebiper is zoals in figuur
i dian bljken de gratschalipe wenels de vitwissefingssnel-
heid sterk ta vargroten. Dit is goed te gen in figuur § waar de
afnamain de il ta zen svan de gamiddedds Keurstafoan-



Ell

Ir s i e
i S L "I‘-.-".,'-,l
BRESTT (¢ LI
ROSUE] R AV
o - s j
o ARy
/B ey
; r S fiey
i TR

ceriraig in teee werschiliende krivakken, De kamabtenstie-
ke lijef ey bl keibreak uitwissedt, Blijks voor het rachi-
Fupeskipe gl wil= 003 bijna de belfi 8 zjn van dievan het
rmeer vigkante gewal w'l= 0.7 Tevens is te zien dat voos
=103 na e J0s de secundaire nesr aanlkeiding is
v een yerandening wan de keakberstizke uitwissal-
irgstijd Oe kleurstaf beeft meer $d nodig om venuit de zeer
lengzaam draende secundaine neer vio te pimaie nee
vervoizens in de hoofdstioom teecht te komen

Condusies

it anderzoek laat rien hoe de dynamica van de gmotscha-
lige wermd hel uitwisseinEsprioces wssen o Eribvakken
e die ivier Biwloeden. Eon beter begiip van de waterbe-
wegng en bijbehorends wtwisselingspmocessen zal de
voaripethaarheid van ket tanspea van stalfen in ean e
op guie schaal longiudingle dispersied en op kleire schaal
lenagie en deposite van sediment) wergroten. De grote
imdaed wan de gmctschalipe wenels is echier moeilik te
implementesen in de tijdsemiddelde rekenmadallen met
veelal lage ruimbelijke resolitie, Woor hat verbatenen van
bestagnde madedon en bel onbwitkelen won nievae relken-
madelen waann de fijdsathankefjke erootschalipe bewa-
g wel mespanomen wardt, kimnen de beschreven
metrigien gen goiada md tervalidate venaullan

Uratsseingsmocessen on simmingspatmnen (n kibuakian

Prguir 3

D iriickare shaosormbod -
disi i Bt schaalmodel veasr
de farmplesr dynamics wan
het uitwisselrgsprooes ie
ben dna especievekik T8,
&7 mn

Figuir 4:

Concerirsieveiioop in de tjd wan een inities! woledig
Ingekhemd knbvak. De meeidaia tsymbalent voor e
verschifende krgie-oopedte verrouidicgen 7 in wesipepe-
WEF] SAMHEN mist een sCohatting Yoor de keakinnstiske 1
war Pt uitwiseingipmaoes dgeimicken l{nanl

T T,

i [ Ylessbdilmie s o

VAR sl kel idelll



Een trendbreuk in rivierbeheer als impuls voor nieuwe

kennisontwikkeling

Met het Adwvies van de Commissie Warsrbehesr 20e Eeuw® staan we op de drempel
van een ingripends hednrchting wan het dulerergebled. Om meerdon: edenen gaal het
daarbl| cm een srendbrewk: bet gaat nler meer om bet vasteggen en beheren van die
bestaande fvier “lay-out”, maar om vemulming, in comblnate mel natuarantwikkeling
Bovendien blijkt dat we woor een adeguaat dvierbebeer lokaal ook bimnendijkse nim-
te nodig hedben. Hiedoor ontstaat een undagend werkpakker, med weel impulsen waes
de ontwikkeling van niewwe kennis:

Yoor de peiode o 2005 i oven de Plarsiodie Bairme
sl de Bhies behioehe aan inteiaciioss orwempayssmen,
am magiegelen 18 Onbeepen waammee de veowachie
SNOBTOENAME CRPevenuen kan wanden Combinatie met
I'IEH.IuIIZII".I!'l'.I'“AH.E’l'lPE BN W0rEoen van aarsanding in de
ugargeld Ian belargiijoe ukgargspumen Deanoor is ondi
e Benny rinddg ovef e shsimingsweeraand doar wepe-
Lane-an de variate deann door sitoesse, de interectic tus-
SEN nevermedken en veaneg wal beteh de zandranspaor-
e Voor de communicalie mel de umgming 5 hel van
belars asen 18 knrer kwanifioesn hivoorbesd van
rancverzel en aplimaisensn en om e kunran goan met
angekeseden 8 schadedaim

Woor de pedode na JOIS wioedl In de zopensamde
5-|'.'|Er'rh=‘|r.-':'|l. Siude grnlereachl fiose relg hl}gule rraerafeae-
ren spgesargen kuanen wanden, Hinnendigse mAAneEE-
len als retenmebeskens, dikioadegsingen, by-passen van
steden &n everiuee] een andore nhmenerdeling over de
Hliﬁ'l:‘lkher“. FHn onderwepen wan anderreek Specificke
aandacht waagen de bepertingen en meselikheden van de
oesgangigeineden van bovers Aoar Benedererdenen an
ljssedmpes E-elﬂnw.l‘: vregen djn. hoe bemdaeden deze
maztregeken et gechag van de ivier powel op kore als
Iurg& mamie en ldsthalen hog gaan we omomsl de
oz ckerfvadien i sboe an walerlanden dig inherent kil
R H E-L'hnlr!ul‘umr! m natuurdjke dymamische
Syl

Drideatimsen wond de Waal, ak "g-un-:lun::l-m.'uq&qu‘ Fussan
Famendiam on Dultdand verder verboterd: aen s ha-g-
Peshabeg ap die nechite Slukien waagt mes nizeht nde
morkoghelbe wopms vah bagperen,

Bodembmisban, bodemschemmen en waste legen B de
buchtan en kiverlaging op de bovenlcop weeisan nleis-
we benns pyer de lokale inbeiactie fussen medmdvnamica,
sedimentiranspoet en mafolage,

& deze plannen werpen hun schaduw waorut oo het toe-
korrstige dagelifs nverbahear Deanin 23l de beheendar in
het veld mee: wemouwd moeten raken mel mee: dyna-
miek en minder woorspeiiearhes brmen een cardest van
steeds mesr toeelosendar gebiuikers. Dt veresl atiele
pebiedsirfamatie en adeguate waamemingsiechinieken
imonitoing, cuidelike nonmen, weskbare mamges, beslis-
sings-ondersbeursnde sysiamen, Kenmis over mgiesp-effea
ralaties en respans: ljden

Yom de urvosing van deze siudies en maatregeken is de
komande jaren een paar hondend miljoeen gulden pe jaan
beschighaar, Rik provincies, weleschapoen, en gemeen-
ten beslissen oear de bespmiming, adviesbumn’s an wibes-
siteiben wersufien daarin een onmisbese ondersecnende
ml. Pgrataserend op Uincke Sam shuit k caamm af me de
harekreet "We want you or your knowledge!”

"In het Kemessendpunt ven 15 december 2000 wand
dit ackies gintendects anderschieven,

1



Ruimte voor Rijntakken

Ruimta wvear Rijntakken

In 1998 i hat praject Buirts vaor Rijtakken gestart. Oit praject, dat wards uitgevasd
daor een pmijeckeam waarin naast Rijkswaterstanl Diedie Oosi-Neded snd ook LNV,
pemEncies an waterschappen ting hebben, is goricht op bt apstellan van een in het
hovenmvienengebied hestuu ik gedragan advies om de nicuws maatgeende Bijrahmer
van 16000 m's (thans 15000 m' /sl op te vangen sonder een méeuwe ronde dijkvesies-
king. met daarbij nadrukkolijk aandascht vone de mogelijheden voor natuurartwicheling,
en een vertkenning yvan de mpgelijkheden om een rog hopene afvoer op ie vangen

32

Ean belarguijk dect wan hat in 8 kader benoddipde arder
mek it pRpevoesd door Rijkswatestaal EZA en W | D
Fgcianiics.

In fiet onderzoak, dal bl rveau heell wan een hashear-
hedsiude, = een oot aandal mapeljkbeden voar mer-
winEming beschouved, inclusiel

= ruim duzersd mogelikbaden voar de inmchging van de 167
uitersasesden teaor gen goet deel ap bass van imichs
tngiplenmen die #jn songediapen door permeenbin
waterschappen en provinces,

= hiet vermidanen v angevess 230 hydraulische knelpan-
ten et venwijienn van hossatenmie temaingn, Rades
e weprsliepen, b versangen win beuggenbioolden doo
aardiugeen, kleimschalipe dikvefeggingen, ol en

= tuim 5} zpgenaamde pooischalpe maategeien, wason-
der de ganieg van mientichekkens, et manipuleren van
de djdekngse westmming imes name langs de fssel, het
weilagen wen hit zomeshed, het vodegen van kibber, en
gmaischalize dikvreggingen

In eeiste instantie @m de kosten van de maatregeiin
bapaakl, en is mes bebulp wan het 10 Bjriskkormodel heg
hydruisch effect van elke manirepe] geschat Hignst msul-
tepedie irfoomabe over de bydraglsche effectivioet van
maategsen waterstendseffect pes kasieneenbeid

O basis wan pen aantal soomf peftemdeerde vEies o
de inrchiing van het iicrengebied haorretting van het hul-
dige beleid mees nahmmmbwkkeling het pimigien van yiber
wazden met Mope landschappelijke enal cultuurfision-
scha: wagrden, minimale  kostenl  zijn  varaalpens
atranderijks maaragelen gecomibinesd bl inndings
altemativen woor het gohale bovannviesengebiod. Een
bd.ﬂrgliik? coenclusie is dat et incerdasd megelijk s am
mat o inget van 4o betchouvwds ypon mastngeien do
pmtan ahmer e wnaerkien condéer de Igrootschalisel nzet
wart dijkvethegimg Er #in bouwremapekikbedon Tevens g
sun of befangriio kinsen uoor hit iealkenn van idepe
bondan nabaa,

'L'nlungﬂlh:i % pif Beotd woala aan affecten van de mnch-
tingualternationsan rovped mcgelijk kwantitatiol inpeauld,
masde mel nret van bl beskssnpnderstounend seiteom
AlSS)H dat in ket kader van P prajict nbegrale Vosksmning
michiing Biptakken VR |5 onbakkeld in de perioda 1955
1993

Merdiz 0 BAse wan de nesubaten van hot ordecoek % hes
Aekies Ruirmte waor Bimtakken oppesteld Dt sdeies, dat uit-
ke in wanrjaar 2000, & veralgens wripiel onpovijzied
peeipenamen in heq Eabinetsstandpunt “Rusmie vooe de
i wan februan 20001

Ml infarmanse ave el onderroek 1S pesapparteend in
‘Ruimbe vooe Rijncakken, wal heeft het poderroek ons
gedesen] v, Kjn en Dijkrman, avgastus 20008 dat verkijp-
baar 15 b che Dinectie Oerss-Medeiland ervial bat RiZA




De toepassing van remote sensing bij Actief Bodembeheer in

uiterwaarden

Inbroductie

D komende jaren staan grobe vesanderingen in het viterwaardlandschap op de ral: ver-
laging wan uenwvaarden, asnles van mevengeulen en het verleggen van dijken, D gaat
gepaand met groctschaliy grondverrel waarbij milfoenen kubiske metens grond mosten
winrden verplaatst. In het werleden standden wile uilenyasdprojeden oo de hoge sane-
ningskosten van g werontreinigde uiterwaardbodem. Oe roepassing wan Actef
Bodemaeheer biedt nieuwe mogalijkheden vaor hel amgaan mel vemntenigd sedi-
meant. Hierbij is rusmiefin informatie over et veronireinignivead van bodemmateriasd
esseqties] om ot uitvoer van de voorgeatelde plannen te kamen. Een veslbelovende
techiniek om rEmielijke pabmnen van bodem en vegetatie in kaat te brengen s remote
sensing. Hienoor is wel een gedetaillerde nuimtelif (enge smalle uiterwvaarden) als
specale msolutie nodig. Beeldwarmende specmsoapie voldeel san deze voarsaarden
en zou kunnen warden oeaepost om nemeelijke patmoen in uitenseanden e byvantiloe-
re.

In deze studie worden de mogelijkheden ondercaciv voar de bepaling van me@alcon-
centraties in wiervaordbodem met behulp van in hiet lsboratoium gemeten reflectie
spectra (400-2500 nml, Hiedor zijn in twee uiterwaarden langs de Waal de
Afferdensche en Deastsche Waarden on de Milngenwvaesd, 69 bodemmansters gemno-
men, Bif de chemische analyse van de monsters zin het ke en organische stofgehalie
en de wtale concentraties cadmium en zink bepaald. Multvariate regedsietechnleken
(panial least squares! zijn gebrudkt voor het relatenen van de gemeten reflectiespecia
aan de pemeten bodemkaskienistichan

Figuix 1

Amuptie Tivks) e eosie
afelede speda lnechis)
dpecha vooe de gemeten
bodemmonsler

Rasultatan

F@_mr 1 Laat de permeten abiiptie = .'-'.lg_llnllﬂr.nE'JI BTl By
ste afpeiaice spacta van de B9 bodemmansies 2en
Afpazien van de offset & de vasiatie ussen de SHecra iea
tief Kiain, Do alrokeide specia lagen sen aamal speciieke
iEtl-:EdEﬂ rien wiar verschilen TLEsen e spedira 2iIchibaal
Fime A00-560 rm im che oot van 1200 am, 1900 nm
FE00nm, 2300 ren e 2A00 e B ¥ lnas de PEMBERTE
teman de vouspalde waadien bo hass van hel mulifvanane
model zien voor gen gantal bodemeipenschappen. De
midekan peeen poede comelanecnifimdnien 60 voor
sl bt klel en oiganisobe siofpehahie ak de meaaloon-
carfaties waben de purmen dehi B E:1 1in in de pols woor
cofrmigrn et dnk g0 ook de grensen van de bodemboweli-
teitskiassen aangegeven zoals die gelden vaor iviersed)-
ment. D monsiepunten Zin geed geclassificeend als re
bien de gresizen van een klasse vallen zoals aangeven
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Plats wvan germeten legen voorsaelde bodemeipenschapen en
meianl concentates vnor een Faning (l en aestiol set Yoo de
metalen werden de grenzen wan bodemiwaliteitshlasien apnge
gEvEDn

diar bt gestippolde werkan met de L1 lijn als dizgonaal.
Wz e datwoar cacdhnium de klassen 1 en 2 woor een aan-
tal purnen baien de granzen vallen. Vsor de snkconcanta-
ti warden gaede resuitaten bahaald

Camglusies

Dege siudie laat 2ien dat mefaalconcentaties in iiersad-
mient kunnen waorden bepaald aan de hand van badem-
Lpectia gemeten in het labomtonem. De methade kan dus
gedpuikr wooidesn yoar egn cnelle bepabng van het vanntres-
ngnEsressau op een hepasid punt. De regressiemadalan
#in roepaskaan ap 2awel het schaahnio van da indricuele
uEersaand als op een heger schaalnive. Toekomsng ardes-
#oak 72 2ch nchben op seflectiemesmgen diect n het veld
waaihl| dus in s5u bodemkaraesieten kunran wondan
bepaald en op de teepassing van beeldwrmerde specto-
scopie waarhi| wi de bealden grotere eenheden kunnen
wioden afgeteld weks gk bass kunnen dienen oo
hodernkwaliteitskaanen n Actief Bodembeheer.

EE



Onzekerheid in het voorspellen van riviermorfologische processen

saechastiek in riviermariologin

Om modologische processen in een rivier te kunnen beschijven en voarspellen wardt
vesl energie gesioken in de ontwikkeling van numesicke computermadelien. Op basis
van dergelijke voorspellingen words rivierbeleid ontwikkeld waar grote befangen aan
kleven en veel geld mae gemosid is. Daarom is het van belang om de kwaliteit van de

vopespellingen te kenren

D kwalbait wan de mvsamordologische voospafingon wond)
it alieen bepaakd doar de effactdteit wan het nurmadieke
madal, maar ook door de nouwkeurigheid wasmes de
paramaters en vanabelen bekend zijn dio als radelinvoi
dienen. Dmdat de parameters en wasiasbedan da fsische
situatie basthrijeen, en dus vaak pabaseerd zijn op metin

@ien en statistische anakyses, Hin de waaeden ervan in meer
of mindesa maie onzeker e woospefingsmodeien dia tot
nu toe warden pebruike zijn deteminstisch wan aard, on
doen geen ukspraak oven de nulped wan desa argekarbo-
den op de nauwkeurigheid van de soaspellingen, Dasreane
t5 ean stachastisch vorespalinpesmodsd nodip, waarm zosal
te modeinvorr ak de resubaten uigadikt warden in -
mien van kansen, of bijyoomheedd yeraachmpswanman on
tatreanwhaerhaidemensadlen. Riviarmioriniogke armet achto
complase niak-lneaee processen, waarvan! het antwikko-
Ien van een stachastecha wonrspeilingsmethada niek g
2al 5. Andess aspecten die hat pmbleem laste maken zip
de fijc- en plaatsafankehikbaid van de pocessen, an d
rekenintensyieitvan de bestaarde voorspelbngsmodeten

3000 4

afvoer Im3/5)

Frgaur 1;

200 400 0]
Tijd (dagen)

[ rand nrmirekkingen o, de seafarss e besghiping wan oe aloer
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Dedsteling anderzoed

Hat deel van de onderzoek = het wnden van stochastische
tachidshen de peakiteeh mepashaar ajn binren het onda-
2oiksgebied van de idesmaifaloge Daabd deht di onder-
soek A ool name ap de ivdoed van de onzekerheid in
bt wekorrate alwoeseeloap, wazmes nist wordt bedoald
dit dit de enige ongekerhald & die van belang & voar de
heraubaacheid van mofelogleche veaspellingsn.

Casesiudie

O het doel an de inbaod van de ardesmoes e [Bsiemsn
vaosdE e eemeoudipe casi= behardeld waanin het marfo-
lngrche effea van aen vesmaling in een echt kanaal
veardt vasmpeld. Daarsor (5 een ldemersanag Sobek-
mirchel etk b deze cases s aangenomen o alleen de
mekamatge varabelel aboer doar het kanadl onzekes =,
Het mwsefolcpatse b effedt van de vesmalirg & hoofideazetijk
ey CRiekLEl e pladtse van dé weremaling

Crrt 1 biepaalen hoe de arcekaihedd In de kanaalafiosr de
yogespellirg beimdoedn, 15 i beder gegal pon clatistsc e
beschiifeirp van de alecer nndig. Hiedn allen abe agpecten
van et afvaenashcg die bepakend #jn wor de mofleg-
schw eMecten  beschiesen  mosten  worden
Hot apstelen van 20°'n beschijving s rest medaal, met name
amdal het nog niet duddelik & om welke awpecien van hat
abmereerloap ber hisbi gaar b dere casis s gebozen
Wi men ek weneprenudigde stansesche hEE-Ei‘th‘i:ﬂE
Mg 11, Hierin i aarsenomen dat er pay ydioogtsch jaar
pristiiss. fin alvcemek apreedt, viaavan e hoogle en de
dur anseker @i, Bunen deze plek s de afoer 2eker ve-
pevfesstiEd

I el casus is een eemouckze Monne Cabo-iedhniek 1ose-
gepasl. Daanoe is een goes asnia deteminktsche simla-
ties uitgevoend op besis van hey Sabekmadel, wearbs) voo
elke afrorcleslijbe simulatie sen willekaurig ahmeraioog
getmkken B, op basis van de gekoeen slatisesche beschng-
ving, Do vedeegen modeliessukaren zjn geboaikl om de s
telische spenschiao pen e qchanen van het morfologische
eflect van de versmaling



Ean vooitesl van deze wehnbek is, dat bat relatet sarvau-
dig toegepaat kan waiden ap baes van bestaands datermi-
nistische madellen. Daaki] Slijlt de: nse:linedrne® van da
processen in hiet mode] bewaand. Ber belan prifk nadeol van
de bechreek & echner de banatipde rekentijd B bleken voor
degs cass minstens 300 sirdatles padig e 20 om to

ean hetpuwbae woasgedling e karien
g 051
_gﬁ } =-—1
% 05 W W M 100
— versacheng
— I -innenl
2.5 .
Liskamie &mi

Frguur 2 presenteait resubaien wan ddn Mot Calo-simula-

1ie, Hienn vak bet walgende o

= |n de versmalling is. mes name dinst! na de jaarlikse
hoagwasenaolf, de benouwhaamediintanal van dezelfde
orde van gesatie als de gemideekde bodermueandaning.
Dok In de eeste kilpmerers beredenstiogms yan de ve-

-smaking s de arrekemed aardim ik

* (e onzakeiheid n ok vodespeling is tidsaharkelifk Deza
affiznkelkbeid hargr sk al wan i pedende mafoiog-
sthe tidschaal en van ce sansische bichiying van het

afvoenetonn

Vender anderzoek

De behandelde casus Bustreer! de twee kernpunien van

Fetwanelg van dr andenoek

* Het beschijven ven de aneekerheid in het foetamstig

afveaneioop

* Henr zoeken naar altematevy stochastische yoorspel
lingmechrieken, welke minder rekenkrachi vergisen,
Er wordt gedachs aan verianten ap de hier toepepaste
recht-toe-rechi-aan Manle Cerdo-technick  Daarmasst
wondt inspliate apgedaan wt andere anderorkspebie:
dem, wazsn veschillende stachastischa technieken wor-

den toagepasr

— yEnaaChiing
— WE-ereal

Lekata {kmi

Fq:l.l.l.lr]:

Op twes Hidstiopen de bodamuerander ngen 30 jaar e aanksg
van da vorenaling, mes links: sen hall jasr ma de sheserpiek, en
rachis: direct na da jaadjkse afospalk
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Geintegreerde scenario’s Rijn en Maas in perspectief
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O Fjn veraul belangijke socaal-econpmische en mitiew
kg functes voor de sverenianden in her LESO00 kmi
groal sumamgebeed. febs onder de hedendasgse anrsan-
digheden #jn de eken hoog voor hocgeatebestheming
sthespyvaan, ecologe watekracht, walerwooiening yoar
lendboiw, industie en dinkwanes Vervacht waorch dac kli-
raatvendeding de dsoepanties wssen aanbed van water
@ vIBag naar viaag van water in de Fjn Deze bwestie iz
besudecd In sen reeks van dimaanrdoed studies i de
Rijn. Deze studies rchiten zich ten earste op de hydwlogi-
sche weendenngen en de gevalgen woor divesse waber-
gesalateprde sectoren o Mederland. De resultaten hienan
geeen aan dat het warersysteem en gebrulkesfundies
gevoekn 2jn voor klimaarsyerandeingen. Daamaast tonen
diepe siudies dat grote onzekerheden niet dleen voor de ki-
mastscenana's bestaan, maas ook in de sodaal-economi-
s ve anbwekkelngen, Tezamen virmen deze de bvetshaar-
bt wam et systeem voor kimaateerandesing. In een
wiriva lgpenject waidl een S8t van integrale soanano's woor
o Bijiv e Mags opoesteld, waames waschilendea wemelo-
baidien warden voorgesteld die 2ijn gebadesrd op de
eegenaamie perspeciieven methode Oeze stenatig's 2in
pehageerd ap een workshap met belanghse bbenden wvanuit
chuirie wiales-geaplateade sectaren Vanu hun inbeeng zijn
sepenaamde veihaalijren voar ekomatige onbwikkaling
uan wilsbeheessgifen en weseldbe el den afgelelid Gabnik
rakend van deze werhaalljren en scenano’s prabsmen Wy
che walerhcheer stiabegiedn e definlénen die ibuust zullen
2y gegpven de anzekermeden

BSaursan wmn 1 Koo
e Mol wrin i
pinge Cen fid
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Geologie en Rivieronderzoek

Eon yoorboeld uit de Maaswerken

De Maaswerken is sen samenwarkingsverband wan het minlsterie van Merkeer en
Waterstaat, het ministens van Landbouw, Matuwbeheer en Visserd] en de provineie
Limbiuirg. De Maiswerken verzongt onder andese de planvorming en woorbeseiding van
da witvaering van de declprojecten Zandmaas, Grensmaas en Maasroute. Hei destanaject
Zandmaas is opgezet om de ahwercapatiteit van de Maas zodanlg te vergiolen dat siu-
alies van wateraverlagt - roals die in 1993 en 199% zijn veorgekomen, (n de toekomst
winrden beperkt. In het deslprojert Grensmaas worden de mogelijkheden van grindwin-
ning in hat winterbad van da grersmaas Epewerkt onder hat matio

“hroan veor Gind”, Het deelproject Maasmoute tenslotte verkent de mogelijkheden van
vimbakidimvaant op de Maas,

D istvaering van de msenenuliming ult het decdam|jec
Tardmaazs most woor sen substantes] deel weeden gl

narcierd uit de opbrengsten van de winning van o pperdak-
tadefstotien tgind, 2end en kel Dok de aanfesg van nanmur
in het Greasmaasgebied moet wordan gefinanciend uil de
apbeergsten van het gewarnen grind.

Oim da wmjkomande haevesheden appeniakiedaialion
en reed vermarkthare grond in kaan te beergen & e gont-
sthalig bademanderzoek uirgesm=nd ussen 1997 on 2000
Hal  Mederlands  Imshituat woor  Feepepasie
Garwetenschappan van THO [THO-MIMTGE! heslt sdens de
ditvoerng van dit bodemenderzeek meegewskn n de
wakgroep Grordmanagement van de Maaswesken Qeze
wamgneep had de werantwoonding over hel udvieen
bedempndarnek &n Inerpnetesits de ingswonran weld

gegevens. Resds voeg In hat cnderzosk bleet dar kennis
van oia badern onder en nazst de Maas nied allesn van
balarg is woor het wWoesen van aphrengst benskeningen,
maar aok yoar talioze encese espacten van het project

Om de badem van het stieomgehled van de Maas Govwd
roimer als wirnerbed in kaam te beergen en de aarmaezipe
bodembagen fe karakterseren djn divese sndereeksmes
thodes gecombinesnd. De wgende technisken gepever
zin ebvuikt:
= Bowingen en sanderingen
= Archief bonngen en sondedngen THO-NIG
= Gepfysshe metingen

- ep-elekinek ca 12 kmop land, 40 km ap warel

- Hiope resolutie seesmoek 15 Tinen van 90 im oo vwte)

- Boomganmeatingsn ca 20-3p
s wﬁes_

- mikeukundig

- granular

- gagtechnisch

- penchemisch

- coorlatenheidspmesen
* heologische- en geomamologsche keamen
* Kennis van de egonale goologe (=~ 5 jaal

Vaoe verschilence |pcaties in en langs de Maas 21jn de we-
samoidi pepevers, mede 0p basis van kennks van di jepia-
nate peologische opbous, BEinierpreteerd en vervolkgens
gecambineerd tog peologische modellen van de ondes-
gend. Hierbij i5 de bestaande bernis over de gealogsche
apbawe van de ondegrond van de Maas aanzienlifk ves-
gmzat. Op basis van deze {peologischel ondegrondmade-
lon i ga wjomende valumes delfsioffen dondenoerdeeld
m v hdlenco markipartijen) en réet wemmarktbane gamd-
skaman wanderaosdesdd in wvenaslde en niet veraal de grond)
herckand

Tigedons het vibvoeren van het onderzaek en intempreteren
Wittt mpewnnnen peamvans kwemen enbals aar e de
aipucten naan woen met betrakéing ok da kenmerken van
de aangetioffen peologische fodmaties. Een tweatal van
desa aspectan wordt hier nader beschreven amdat. 2e
illustrasiaf zify voor het dusdelil maken van de meesneasie
wen genlpgsche kannis bij de intemeetate van gard oo -
ek
- imfaed van da telonische sarting van de Maas op de
Badamophouw,
- wanwargheid van ean mobiele laag op de boosm van de
Maas

knvlpad wan de taktonischa satting van de Maas ap de
bodemopbouw

fhe teklonische sefting van het smoomgabied san de Maasg
i Merddarand & wberst comples Oa gebied wondt dossne-
den doge een groot aenta’ noondwest - zukloast geanién -
seremcle broukcompherwan, BEan brauk wioads gekenmedkt dace
aer warschil in nchting en of snetheid van hodembeweging
aan wessridan van deze brevk 2o dazit de bodem 180 #ui-
den van de Peetandbieuk en stjg de bodem ten naceden
vien e brauk, Da beauken delen het stoomgstied van do
Musas op in ander andae de Peelhorst en de Rosidaikienk,
Iry haet glpemesn kan gesteld wioidesn dat bet verloop van de
Maas en de leedie van de hofacene rivebedding sieck
wimcdt betmdoed dooe dere becicniscthe bewepingen. Doane
de ppwaartsa bewaging van de van de Paelhorst srodeer
bk ek Maas envoom de mder 8en smal en napenoeg nech
dal, In de delende gebieden (bvoobeeld ca Rosdalsaikl
i5 het rmaerdal relatel breed en hesh een veel giliger we-
laop
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Rguii 1
D irosieke laag on sen pakken fine aSenngon

Bk tektonisch declpebied wandt gekenmekr door een
kavakrsiieke bademopbouw 2le fguin 1, de samensis-
lirg van di biesdern kan dus per 2one stesk veschilen. Dega
weschillen m samenstelling hebben effed op de whiper-
Biambarkl van bel peplarde anpaemen en de kwaliah van
de wrijkamend ¢ giondsmamen o besiaal de biodem wan de
Maas na wadieging van net 2omedted  [en Tisden van de
Pephatrwd breik voamaralije, ult graf zand &0 gidnd maar ten
nocien vEn diere Breuk un ecsiegesoellme miocense zan-
! In e ze pebeaedan 23l her ammsaip @ de gd dus niet
eraldm 2in

Sarmermyatend kan EI'!-?E'g-:'I WibelEn dar o [EKnEche ser-
lir W Ben ireanesen van Defeng is voar

= b wenwaciien bodemophouw

= perirag van de rier 0 Raar amegeving

G KErines wan Jore s APR0en (5 niodiake |k am
o hiaaibaarhsEd van el antéerg ven iI'glEﬂE"l' i de -
bedding en de juistheid van het imodelmeaiie) berekenen
uin -‘IWIUIIC'IE.‘.IJ'IE‘- eHeCten [e kunen irschatten,

feologie en rviemnderoek

Anrmweezigheid van een moblele laag op de bodem van de
Phaes

Tijdens het beschijyen, door THO-NMG, van uilgavoende
banirgen ue het romerbed van de Zandmaas Meak da het
earste raject van dera borngan onderding sterke oyensen-
kommsten vertopnt, Deze laag bert iwssen boringen onder-
ling sterke cvamenkamsten gekenmaskt door;

= pemende uielif

= kamkiersnel uiterdijk

= panelamen van zesr moente schelpen

= chkpe var 5- 10 o, waarhi dexe dikie afharkelif 5 ven
de samensieling van het onderdigasnd sadimemn

Op bazis van de samenstefing van dere laag kon worden
bepaald dat dit de ropenaamde mobiele iof actieye [aagl i
Bij verhopgole abeoer warden ook de grovesa Bacties uif dif
paikest ppgenamen en straomafsaans waplaate doar da
Maaz Bij lagare atwoenan & de weiplaatsing minder stark en
wardt het opganamen matesizal in verschillende fracties
wiear afpezat Ben vergalikbare lasg is tevers aznpetaffen
bij een nepentakik. in opdrackt van RINS-REZA, door THO-NITG
ungevoede mestcampagne tseismiscthe mesingan en
baringenl in hat Pannierdensch kanaal op de Bowen- en
Mederin en oo da Weal, In het kader van de Maaswerken is
uereligens niet meer aandacht aan deze lazg gpegevan
Echear nog leng miet alke aspecen van de mobiele Sag @jn
bakerd. Devolgende aspecten zouden in de taeknms: nog
mesten wandan urgesocti

* dikie

= komaigratte verdaingan uimeijel

= samensieling

* heskamst van de sedmenten

* uteiik

s gigenzchapoen en variaties caann

= uimtekike verspieiding

Daoe vengoting van hat inzicht @1 bovenstaande benmerken
van de mobiede laag ten het orisaan en de verplaatsing n
e 1ipd van het sedimant n een derpdijke laag betar vaosden

begiepan

Deza wanmerken kunnen women uitgezocht met bebulp
van de voigende londezoeksigenevens:

= booibaschrifirgzn

* faio's boonmonsens

* sondeningen

= grarulaine anayses

*sE5MPSChe opnames

= peo-eiakiische oorames
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Ersts Fomaie

Schermatizch enversimpsld lengreprofie] 2andmaas van Bosimond 1t 's-Herogonbosch

A elez e g #in in pinope beschibaar, Om de analy-
Se correct 18 kunpen Witvaesen is directe kennis nodg van
et gebied vn de bestzande daaset. Hierky soeel de
btrgunw baarbiesgl en de puistheid van de beschékbare dara
et ciuciale rgl, D4 betekern bt contokeien van de dae op
valledighesd en juistheid van de meetgegevens. Daarmaass
Ldl Ben Bewre prmasds moelen woaden oves hoe am e
gaan met et effect van bet gebik van verschilende gege-
vers boonmen cg oanalyse- methodes binnen de dataser
Alleen een nauwszezetie analyse van da beschikbare data
mazkt hes hetkennen yan deze mobiele laag in de arees-

mneksgegeeens magekk

D invdued wan de fectoniek op de bodemsamensielliog en
de samensteling van de mobiefe laag zijn sechis wee
vosbesiden fur ilutatie van de meensaarde van geckage
bij de interpamtatie van het grondonderzoek zoals dat (s -
gevaend binnen de Maasweran,

Medi doos de prote tijdsdruk waasrander het geclagsch
cadereaek waor de Maaswaken = uigeveand, 5 hes nie
migelijk geweest alle aspeten in detall wa e 2paken
behleken & dat vee! van deze aspecien van belang zijn
o it planien en WSeaerEn van esn grool vierkineks
wies, als o Madsmseiken. Ben pedegen geologische kennis
W o dnslenziord = dan ook van groot besang bl de e
pratatie van grondendarzoek. niet allean vear bat knnen
herekanet van di wigomende heeweelheden grond tidens
de ultegring, madar ook aks inpes voor-

= peniechnische medellen
* hychudngsche madelien
* irintelpesche modelen
" TR

» dedfstathen wirning

= irdieusndig priderzoak

Higilsj maaki bet combneren van verschibende meemech-

ke rools teepepast in de Maaswerken her mogelik sen
in hreed mogelifk toepesbaar bodemmadal op te zeaen

Geaiogie on reemndeoek

4]



Karakterisatie rivierafzettingen en opbrengst opperviaktedelfstoffen

Een voorbeeld uit de Maaswerken

Irs Ivet kader van hat project ‘Maasserken’ zal in de loop van de Maas van Maasticht tot
Den Bosch een aanial dvieltechnische ingrepen plaatsvinden. Deze ingrepen 2ullen
mede gefinancierd worden uit de opbrengsten aan bouwgrendsiol die bij de geplande
ingrepen vij komen. Om de finandidle rsicn’s van dit praject voaral in te schamen is een
schatting van de opbrengsten alsmade van de oncekerheid hieomtrem gewenst.
Daamaast zullen vele ingrepen voomi gedimonsioneerd warden op de te venwachten
opboww en eigenschappen van de andegrond, Dit maaks het noodrakelig ook Inzicht te
hebben in de ruimielijke spreiding van cigenschappen en Bgging van laagpakkenen in
de ondergrond. Hiertoe is grondonderzosk uitpevnerd, bestasnde ult borngen, senderin-
gen, peafysische metingen en laboratoriumanalyses. Aangezien de elgenschappen en
opbouw van de ondergrond nimtelijk varibran & een mothode op grond waanan de
onzekerheld met betrekking tot de variatic van sigenschappen en opbouw pekwanifi-
peerd kan worden wenseljk.

Do waagsteding rcht zich dovhadue op:

® hat hepalan war de larcekeshaid @ de) scharing van
walumes

= hif hepalen van de tonrekebenid in del schatireg van de
opbrengst aan b ok

Voear ot pridesrack is de opbengs gedefneed ak de hoe
veetheid grond vardaeld nasr komeigeatte, die wijkome by
£ IR MEed Fen gerearn dimenie o fe alkomnsig fs
uit fiet winhaar pakket. Het wanbaar pakket 15 de geologi-
sche eenhesd waanit de bovapomcilal gevwannen woi.
De gond die boven cog erides he! winbear pakkel BE kan
niet pebruikt worden ak boeaprondsial. e koosgaaie-
veadeding wan aen pastij grond is het comidatheve gewachi-
spercentage van o gemicdeide kordiamee: De kel
gnotieseadeling s belangak am le Kunnen bepakn of gen
wakime gearmen grond pelniil kan winden as Bjeear-
bepld betorrard of ophioparand. De hoeaepibeid gond,
tie komEgmootieveoaling en gl sotbelis gemicnt samen
beaalen de cpbrengst aan houvwengrsd Sel die [y sen gage-
wan ingreep baschkbaar komg

De geharceende ekermathoce Somt e 0 e ki Op neer
dat de diepeelieging wan arcler e bosengjoe wan et win-
baar pakkat pemodelesid wardl in D, wasaina Dinnen net
winbaar pakket de iname litholggische vaiatie Le, hiet
yoammen wan sioodagen en fjrese en gicvie sub-eenhe-
dend in dig demensies wordt permodelleesd, De gueidng in
30 van de lithofocies, pekoppeld san de konelgootepnafie-
len en dichibeden per ithofaces, leven in pircipe per purt
de oobrengst asn bowwprandstol De onzekehaid van de
aphrengst wordt bepdsid door de eneekebeid i het bere-
kande yolume, de komelpraficien en de dichibusd van het
=eifimant.

&2

Tussen de maeetpurten in is de ligging wan de baven- an
anderzigde van het winbsar pakkat niet exact bekand,
Hatzelfde geldt woor de samenstelling van het winbaar pak.
ket met bearekking tot de wondkemende lithofacies. Een
schatting van de diepteligging c.q. samensteling van het
winbaar paket = te werkrijpen door intepplatie. Hierdoor
bestaan divarse methoden, die ven aliaar versthilen in de
mate wasein het mapeljk & siteeniopands bypen waame-
MiNgen Mes te nemen, en wijze waarop de oneekerhaid
bk wiedt. Het |5 hierhij balangrik dat sommige waar-
reamangen bietrowwbaseder 2in dan andere lie eon kenae
onzekerheldsmange hebbend. it yerschil in betrouw baar-
haid moet meegewapen woiden daor de baetoningsme-
thiode.

Wioar et berekienan van hat uplume bestaan n essentie vier
methodan- ean steskpioaf 'eprvoudige’ miepodatie [hif
Irnearse Distancel, geostatistische intamolatia (bipy, Eigngl,
en  stochastische semalztie fhiy Sequentisla
Inicatomsimulatiel, Een steskpmet geaft wel lenigl ingicht in
de anzekerheld, mazs mist een roimtelijke companan.
Eenvoudige’ Interoelatoren geven wel inechs in de mimie-
lige werdaling van de gemodedesrde dieptelipping maar
niet in de onsaberhedd op ean gunt in da niimbe. Sowandien
wirden de siatistische agerschappan roals nemiddijke cor-
relacie van de mestpunsan niet gehanoreand in het besekan-
o resuliaal. Geestatistische intespalatie en stachastisthe
smulatie houden wel relening met de ruimieifie camedatia,
en bladan tevens ingcht in da anzekerheid van hat bare-
kende resultaar. Stachastische simudatie is aen tachniek
waailj een groot aantal onderling verschilienda resultzten
wordt barekend (ealisatiesh, die allen waldaen aan de sta-
tistischie elgenschappen van de meetgegesens en dia allen
even waaschinlik zijn De spreding wan de beekends
wiaande op kedes puent aver 2lle wealisaties is een maal voor
die ongekeiteid ap dat punt. Een groot voodes! van [som-
megel stothastische smulaties, waaronder sequentidle ind-
catarssmalatle 1545 en seguentile gaussische simulatie
1565 & des de etmuwbeaihaid van de meetgegevens in
e besekening wordt meesenamen, in 515 kurnen boven-
cien Zowel miegoiisthe fzoak Bhokgiel ofs niet-cotepon-
sche gegeyvens (zoals diepeligging gemadabeend wonden
D& verschilerde Kriging-algoitmes bieden niet ol deze
voardelen, Baarom lijfpen in principe 55 en 565 het meest
sangeweren am volumes en kenmerken ra modelessn

Berekeningen @jn vitgevoe voar baee testonatios; nabij
Matienhoven en Meer De steekpmef, invarse dstanoe e
stochastische simulatie gewen vergelijkbare schattingen
voor et volume winbaar pakkat voor de proefeehieden Op
bess van een humvalidadie is peroncludesnd dat de sta-
thastische simulatie en inverse disiance vargelijkbare abas

kingen gewen in de yporspalling wan de figging van faagdak-
kam ap boorpunien in de proefaebieden, Sochasischo



amulatie geel naast een sthathng en stancazeddesdaiie
wan de tatate ophrengst binnen een gegeven gelhied 1BvEns
gan schatting en standaarddaviatie van de iokale deaple
wan de bavergijde an anderzife van het winbaar patket an
wan de apbrengst van punt tot punt. Voor beide proedkgebie
pan geafl de stachastischa simutatie een keiners stan-
daanfafwijking in de schatfing van het volume winbaar pak-
kat dan de steskoimef.

De smchastische simufatie van kenmerten van het winbaar
patket ovarm g2en eenduidige resultzten. Tt k= met name
hat pavoda van de instzhiliteit van het sem-valogram
Dlaaanaast is net gemodellesms semib-wanogram magelijk
nigf reprasantatief voor bet werekike e simuleren praces,
Dt kan het gevolyg zin van het feit dat de gemiddelde mees-
puntafzand groter is dan de renge van de vanabakn

Figuur: Helibopoeniews vanait bat zuden op 30-grid van een
dieel van het wingaar pakket llocste Nead. In Heur de gest-
muileerte lithofades Imodus van 50 realisates). be onder-
kant van het grd komi awenssn met oe basks van het win-
taar pakkes, de bovenkam mel de top, D linker an
techeeibegeenaing wan fet gad zijn willekeurg gekazen ap
S0 mieter west £ oost wan de Oostoever. Semi-ransparant
n geel de maakeidhonge ¢ ivieibedding

Hierl g b i vy hﬂmdﬁﬂﬂ

Bocht van Neer

ouwde meander

Swalm

B Kiel [stoortaag) :' .
[Z] i tot matig fijn zana
] matig fijn tot matig grof zand 0 [ Sl
[ matig grof tot zeer grof zand, grindhoudend nal |wldkamp
[ (zandhoudend) grind
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Radiometrisch dateren van uiterwaard bodems

Kader

Usenwaarden ziin door de eeuwen haen gevormd doos sedimentatie tjidens pericdes
van hoogwater. Toakomstige hernrichting van het fvierangubiod alsmeds klimaatvesan-
deslng zullen waarschijnlijk leiden tot aen toename van de sedimentatie van de fijne
slibfractie. Om de tockomstige sedimentatie op de uiteraaarden 18 kunnen vaeespelen
ks kennis noodzakelijk van de huidige processen die plaatsvinden ap het gelbied van
ransport en sedimentatia. In de huidige stuatio vindt sedimantatio ap de viteraaanden
plaats met een snefheid van gemiddeld enkele millimetars per jaar; b hernichiing kin-
nen daol ean stipende sedimentinevoer de sedimantaticineiheden lokeal foas 1oene-
msen 1ot mesndens centimetess par jaar Er bestasn maar 2en bapark] aanial betrauwbane
methoden om deze sedimentatie te metan, waahi de meeste methoden dan aok nag
eens sen behoodijke td- en/of kostanmspanning werpen. In dit rappon woedt sem feu-
we labmethodiek (PHARDS) gepresentesnd waarmee de sedimentatie op uiteraaaanden
<ned en met groot detail in beald pebracht kan worden. Geluik makend van sediment-
kemen wordt de histosische sedimantatie (afgelopen eeuw) in beeld gebracht. Deze
tachniak |5 als earste teegepast op de weand bij Hteron kangs da Mass (zie Fzuur 10

P & o

Impesske van hesseken wan de
RE RN (THS gl niprsmactos
Ol fien el unemen vande
bz (g 3 choor PRG-I 121

Dateren van sedimenten

Voor de datening van ecente Tieerlafzetingen wondt weelal
gebrsigemnaakt van adionuclider met een redatiel kone
halfeaandatijd, zoals Z10Fh (T12 = 723 jaar en [370s
L2 = 307 jaarl. B4 werval van dega radipactieve Bsoippen
koamit sirafing wi, welke gemeten kan wordon en bevens gen
mean is woor het gehalte aan mdonudiden in dai mongier,
In deze studie is gebruik gemaaki van 13705, een mel-
naniwiEk mdonacide dat in de amosfeer tewecht is goko

men ten gevalze van al bovergerdse atpomprosven wanal
1954 Ipiakbelasting in 19631 en bl dooe hat angeval met de
kemseacton wan Ejemobnd in 1986 Dear mdoactiowe noéar

slag Faf-ouil wioedt dit 13705 op de bodems alpeeed, wasa
el aan de Weidestijes geadsobeand is geraakl, Doar de
1375 activiteit in e bodem op vemschillarde deptos n e
maten in een sadimentkem, is het mogelijk om o bats
wan de diente van de wee pieken gon schatling van de
sedimentatiesraheid e maken

Figur & en &

Figuur & faat het pebele systeen zen tensgl Squur 5 inzoomt op
hiet bowensie deel met de deecinmn oo bes beeldschem

PHARDS

PHARDS s1aan vam Pl -dereo, High resokiiion, Analyse
of Radiometic propemies OF Soil ¢ores” en s anmedkaeld
dioo hey K Deze labopstefing scar een sedimeniem
o hies pehalte aan pdoruckden, waarbd bi| venval g-soa-
ling weijkomt: 13005 238U 232Th and 40K Twee BGO
{Bismunh Gemmarsum Cridel-gerecioen 2ijn cpgestekd aan
wieesaden van de kem die langraam doa het frame been
errhieag getrokken wanlt. Deze deseoomen melen slapsge-
wips elke 2 cmovan de bem doo waanibi pe algeschenms
i Bapen ialing wen buitenad doge sen loden afschemming
(zie figuien & en Bl De meetid van 1 meter kem ull pen
(Mechadandsil bockem bedmag prgees 12 uui

Bermansvedng

Kainen van de unersaard bodem #|n gestosen door YITG-
D1 gabruik mekend van esn hydizulsche 'iLosswapentes’
wames ongestooide kernen van 1 m lengre wenden
gostaken (e figuien 1 en 3L Op beide locaties 1160 en
1161 weerden duplo kernen gestaken, &8n yoor anahyse mat
PHARDS en &8n welke In het lab geopend werd am 18
bemonstesen met sen inteval van 3 cm. Depse manstars 7ijn
wenealgens op tadbonale’ wsjze in et lab geanakseeud ap
knrelgrootte Hlaser diffiacts)’ Makem masier sizar, rdio-
metrie IHyper Germanium Detecior’ HPGE an geochemie
fientpen Sunrescentia’ XRFL



Resultaten

De resulaten van de 13705 analyse van de radiionse lab-
anakse met de BPGe en die met PHARDS 2jn snded ng ver-
peleken BN weesgegeen I figaren & an 7 resp. wedr kem
1160 en 1161 De figoran laten 2ien dat beade technicken
vaigelifthare resuftaten 0 2owel plekhooge &5 in de vam
wan hat (s penfiel geven. Veschilen in de liging van eomes-
ponderende pleken kunnen warden epeschissen aan b
feit dat de kemmen welke gebrulks 2in woor PHARDS ansiyse
e jaarin apslag heboen gestaan, waardl] consalidane van
et sediment endof het scheefzakken van bodemlagan oo
zullen weden, De pleken in ket L5 signaal kunnen gekop-
peid wioedien aan de jaren van madmale O belasting (1963
en 1984l daze jaamalien 2iin sangepeven inde Agen & e
2 Door de deepte van de ligging van de plek 12 daler doo
ce disur van de penose van afzeting surmen sechrmeria-
tiesmekieden woiden gescharn welke 2in appencanen zin
in 1abel L Do sesihaten onen 2oas weesachi, dé hoogsse
sedimentatiesneheid woor de kem et de hoogsie irunda-
tiefrequente (1160

Conchusieg

Dwrze studie heelt asnpetoond dist het datern van uiter-
waadbodems met 13705 mogalik 5. Het pebnik van PHA-
TS leick jot betrauwhans resultaen an kan pezien het giote
ditadrmean van dess mating bij vitstek ingazat wardan am
wan sen geoal gantal kerran de sedimentatie in besld ta
brergen. O deee wijza kan op elatief semvoudios wijze de
wanalin M namie en ikl von de sedimentatia ap esn wha-
waaied in beokd pebrachn woeden. Ben dengelik sude s voo
dlis waeend bij Flesen en Borghasan in uboaiing
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Experimenteel onderzoek naar grootschalige wervels in

ondiep-waterstroming

De benedenlonp van rivieren kan in het algemesn gekenschetst worden als ondiepe vij-
opperviakie stromingen; de werhowding tussan do breedio on diepie is groot. Deza
padiepte heeft belangrijke corsequenties vear de tubulantio-cigenichappan in & fyp
siramingen. 2o kunnen in het geval van een snelheidsgradsing in de dwrarsnchitiveg wies-
vels ontstaan mef honzontale afmetmgan weal grobar dan de waterdiapte. Een duidelijk
vonrbeehd van et ontstaan wan dergalijke waneels in hat zog van een ciland i saeemge-
geven In figuur 1. Deme wensels hebben sen grote indoed op stof- an sedimanfiranspa.
Ben twsede vaorbeald s gemeven in figuer 2 waar bij et samandosien wan fee hvie-
ren een menglaag ontstas met daarin grootschaligs warale In dit gaval is da graatie on
atarke van de wensels mandar makkeSjk in te schatien
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Figar 1

‘Faksa colour' wooman wan sedimemiconcentratio in het 2og van
Pt qiland Flat Holmin de Sevmm Bivor. De diameses uon bt
wiland is ongeveer 100m, dr watendieobe ca 70 m
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Groatheden als do pemiddeide snelbesd an tuhsfantie
inbensiteilen kunnen bepeald warden uf ensamile midde-
ling v demgelihe dnelbeidivalden. Fgwor 5 goak de
geiniddells snolbald i bbehomnide worbcitait waer
Higtir is gndammeer b sen dal da mangleagbmadie nist
lineair g, maals bt geval 2ou zin bij een dispa mang-
lazg en dat bal cortnom wan de menglaag wersdiul naar
okt Barsrasrarnrnends bard. Om ethbar inzichs te varkri-
gin i o digerischappen van do proatschalins werssls in
cerre stmming pullen deze pedetactaesd 2n vnarsaandelik
girirideleld digren s wodon Dagdos is ean op patraan-
hakenring sebasoerds mothote onswikesld, waammes de
conilia van do grsatichalipe wonmls pedotectaand wanden
Year ean bepaalido pesitie Bonede simoms van de sohe-
dirgsalaat karn nu daor middolng vwin de passerands wer-
wHe pen karaklerigtieke waneed bepaald warden, Figuur &
gl dare voor daee posifies Denaderstiooms van de
schiridirgsplaat D0 kan wooe ecee wileeunpe posge wt-
peeganed wonden, rodat de pmotbeden die de menging
Eipalun, 12 walen de karaklensticke |engaschalen an bi-
b hdendie mensitoien, kunnen wordan gaksnntificeard
Mt de warkrepan metingen en ioegepasta. data-analyse
kary irAchl werknegen wondan ) het widikooman van groot-
schalipe wenadls in albankeijihed van de watendiepta an
kunnen hestaande Wwibukentiomodelien pevaideend en ver-
Esatiend] warcen

Frguur &

Snethpidzweid yan een dogr condiionele nyddubng vertiepen
wened op 3m mespectivenble 86 m benedersmams wan de
scheidrgsplam
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Relevante fenomenen voor het voorspellen van bodemtransport in
zand/grind-rivieren

Het vearspellen van bodemaransport waordt meestal gedaan met een functie die athansgt
van bodemschulspanning en met de kormedgroptte van het sarsprankalijke beddingseds:-
mienl alveel substraat, en een kitieke schuifspanning voor het begin van boweging van
dat beddingsediment. Voor de berekening van ranspost van verschillends borelgootte-
fracties in het mengsel moet de kritieke schuifspanning worden gecomigeerd voor hiding-
eaposure effecten: grote korrels steken meer wit boven de bedding en worden nelatief
smdler apgenomen wit een mengsel dan in uniform sediment, an kiging komls liggen
mier i de luwte van de grote. Deze voorspellingsmethode geett poede resultaton visor
stroamgosiespedmenten en kleine rivieran (Kleinhans & van Bijn, submifted)

Gemeten bodemianisponen mnd een atwoergaltin de raes
de Wiaal Fennerdense Kop, Now 15938, man. debiet G0
ma'sl laten een seke ysterese zien tegen de ok in, Hio
bodemanspormatenaal werander van ean pand-grind
mengsed (62% zand and 38% mind raar een gandige
mangsel e% zand and 24% gord} peduends het hoog
WRAa[

De gemeten Dodemuanspomen en hun samensielling zije
vergeleken met berekeringen gedaan met oe bodemtan
sporvoarspeller van Meyar-Peber & Mdller 119481, De Fvaer
parameters zin de gameten stroming en het gemididelle
beddngsediment. Hel voorspelts bodemitrarspot liel in
tegarstelling ot het gematan, een kystarese mal de klok
mee zien, Aangezien hierhi] de gemeten sirgming is
gebrulla. maet de vaklaing liggen b de semensteling van
het beddingsediment. Om de wsaigenomen terd e kun-
nen wooespellen, Tou het becdirgsediment rarsdiger moe-
1en woorden gadurende het hoogwater, Twee lypothesen
wioiden hier voorgesteld vaor de sodeimg van zend en
gind In de bedding wammes de woagenomen trends
zouden kurmen worden varklaard,

L Tijdars stijpande streamsnelbeden wordt sediment
cpgenomen in veel kleine beddingeprmen, waesks in de
roggen de smerke wrbulentic gindmansport meselik maekt
De ontwikkeling van de beddingvoemegroatie il na bij de
afvoer, zodat de beddingsomen no de paek van het haog-
wianer giokar zimn, Ma het hoopweier weedt dus mees energe
in futdentie pedissipeard, mat o gevoly eén rendan giook
ranspan am minder grind N transpan

2. In de beddingeamen woedt het gamengde bodermiran-
spodmatensal veiticaal geseecend in de Keanelsiroom aan
de lijz|de. Het giind kami veomamelik andenin de bedding-
wonm leseeht, @n hiet zand bovenin Tijdens dafende stoam-
snetheden worden de beddinguoernen mactef, en wndt de
irangpanenende mal ceergenomen doar kleine beddingor-
men de over de grote bewegen Het sediment dat in deze
beddingueemen waitt gemanspaneend, bamt ult de opoen
wart dis geate nactiee beddingaomen en s dus voons 220-
dig. Herdand i het Sedmertianspom giose en de samen-
clelbng finer ra de hoogwaemiek. De gevonden hystesscea
wardt dig veraozaakt door de mlict venlcale sartesing in

Hesboiy e wertical soming in Hhe Ded!
_—

Uriveriidsd Uininkd
[

beddngwarmen in combinatie met oe na-ljling van bed-
dingmim anmwikkeling tjders b=t hoogeiater De -samenng
bbj deels bewaand en gesht 20 een geschiedeniseffect oo
Fiet BRSO

Doz esidiaEten hebben gevalgen voar de @presenane van
het baddingmatedaal in de modelenng van de samenstalk
lirgg wai heet bodlemmranspo en het beddngoppendak. Yoor
realistisch madelieen moel de antecedeme sonefng n de
Bl ding woiden meegenamen
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Bijkswatemaar Directoreal Dost-Nededand in opdsache van
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Atvalwareibehandelngl De metingen mn dooe de autels
uperekl in opdizchn van her BIZA en als ondendeel van
promotie-ondeeack azn de Universieit Upadht Dir prama-
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Periglaciale fluviatiele morfologie.

De invioed van de geologie, gradiént, afvoemagime, permalrost condities en vegetatie

Er is nbet veed bekend ower Isubkanctische rvieren, Doordat de messte mensen in gema-
tighe gebieden wonen comcentreert hat rivierenonderzock rich ook tot deze pabieden
Tach is et erg nuttig om ook naar periglaciale pebieden te kijken, Artische stropmpahiéa-
den kunnen als modamna analoog funpersn yoor ons land in het verleden, Tijdens de
ijistipden zijn namelijk demeeste zand- en grindpakketen in de rvierdalan afgezet. Om
e palaep-condities in ons ivierengehicd goed te kunnen beprijpen zijn moderna anala-
pen anmishaar. (Subl-arctische rviaren yommen verder een groot deal van het {subl-zti-
schie ecosysteem, waanan gedacht wordt dat bat heel pevoela reageen op klimaster-
andermgen en venailing. Door de huidige relatie fussen deze rivieren en hun omgeying
beter te begrijpen kunnen we beter inschatten hoe da rivieren zullen reagenen op opwear-
ming of vereuiling of ander menselijk ingripen.

‘Voor deze shudie is valdwaik gedaan in het Usa-bekken, in
de Eomi Bepublek. Het ligt in de Moord-Fumoese Bussische
Turdrz,. fipwieren dairaen hat Ukl gabegte, maar ook de
nopadelijke en wesialijke fundia waken (Figuwr 1) Hat
groafste deel wan het gebiad ligt in de disconfinue peme-
fiost zone De wepatate verendert van sl - en mostundra
in hez noondan naar i@gabassan in hat auiden. De winters
zin fang en koud de momers kot en koel. De gemiddakde
tempaEtu i -3.8 0 tot -5 ° ener ligt zo'n 240 dagen per
jgz sneeuw. Doar ket koude klimast hearst es een nival
afvmemegme. Fiekehmaen worden beralit in de lente wan-
reer e sneeuw en het §= op de rivieran smek. Deze
gepiekie eheoeren komen In her hele stmomgebied vao
van de Ural bengen tat in de undra-vaken

Hpewel de vepetatiemompositie verandarnt van f2igabossen
1ok stiuik-tundra, versndent de vegetatiadichibaid navweliks
an isin het hele siopmpabied erg dicht. Fnes pannseis in
huart TUMDRA-pegact hebban vaor het hele stropmgebied
een vegetatioclastificatie gemaakt. Deze = gebroit om pes
deal yan ean stroomesehied ta berekenen wat de percenita-
ges wan sader veaetatistype zijn Woor weeschillande zjnvia-
ren waar vald anderzoek s vericht @ijn de padignd. mora-
Igie, sinuasiteit, braidng-inday, permafestoondifies en
afyoer regime bepaald Wennaer er een vemndesing in de
mornlege of gradiens opfrad is e ean vegeiatiedassificatie
gemaakl fo kon ar gekeken wanden of er eanduidige 18lz-
fie = hussen de mafologe en de vegetatienypen, of fussan
morfolagie en vegetata dichibeid. ok is er gekeken naar
da relaties tussen mordcloge en geologe pemafostoonds-
ties en gradignt

[e Awiatiete mofotoge in het Usa-bekken wonk gedami-
nesrd caor “arabmEnching” an meanderende vieren
Haewel op grond van de gapsekie afwensn, de ondoars-
tende ondergrond (permafios en de kkaal sielle verhan-
gen verwachl zau kunnen wosden dat Wechiende rvieren
zouden damineran, komen dege nawweliks voor Dit words
werbiaard door de geote vegetatiedicheheld wat de sedmen-
taarmaer naar de rivier vamminded en de aeverstabiiteit war-
oot

guuy L:
Lo et wan Pt Llsa-bekloen: en de pesmabast condities
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Dit heph als gewalg dat een evemuels kimaatseandsening
waarschenlljk weinig maact zal hebben op de ivieren in
bt Lbea-bekken De boomgeers 22 messchien wel naar hes
e eiden e e, maal dege verandening in vegetatkatpe
mizakt viar de siviermarfologie niat veel v De gapieke
afvneren 2ulen ook bij een Himaatsonwanming nog stesds
ey genlekt Tin en waaschijrihk e niet toe bjdregen 1o
e segnificant serschil in morfelogie. Waar net gebied waar-
schijnlijk wel heel gavoelig voar is, & ean verendering in
lardgetak. Joda de mens besiur o het land te onidoen
van 2jn rEgabassen of de tundra vegetatie versioon, kun-
rien er mees open plekken onisiaan die oe bodem slecht
beschermen en de sedimentlast naar de moer iae vergmoan
[t 15 bekend uif soudies van gebieden waar de mens gioat-
schalig bas hesft gekapt hillar 2001

gy < Kosyu Haer

Informanse

Hat TUNCRA-project & gefinanciend docr hes "Eremament
and Climate. Fragramma of the Ewopean Comemession
Goanract e EMW-CT97-0522Y. Meear informate auer hat
LD praject kunt usinden of:

b Sansaverca A o med arktine ndnd R wnd i hem
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figuer 2
Riviemmorfologe in selatie wot de gradiem on vegetat etypen
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Hydraulische en sedimentaire processen in de anastomoserende boven-

loop van de Columbia River

Uit genlagisch onderzoek is gebleken dat i het Midden-Holoceen lea, 5000 jaar pele-
dienl het westen van hel Nedeslands isderengebisd vasrd gekenmeskt doar wijdverakie
geidsysiemen, Dit keskieisieke fverpairoon van mesidene parallelie en ondeding ver-
bonden geulen sl legermsanidlg arastamoseend genoemd, In het vesleden wenden
anastomserende fvenen vask verwand met viechiende rvienen, die e sen sellde
geulpatnn venonen, Ben lundamentes onderschaidend kenmek s echier dat de geu-
len wan anastamoseende fvieren komgebleden omskiiven, 1enadjl in viechiende rdenn
de geulen van elkaar gescheiden warden door banken Om mess te sweben e kamen
cver o Factoren die geleid ebben 11 et onistasn van de midden-holocene anasiomis-
sesendd rivienen in Mededand & geloren voor onderroek van een husdige anasiomose-
v rivies elie nog inoeen volkoesen natuuige siaal verkes een rogenaamde moder-
nie anaboog. De kewze is hlebi) gevallen op de bovenloop van de Columbia River in
Wiest-Canada

figenr 1;

[ anasomasemnide Soan-
ipop wan de Cofumbda Bisrin
het pudoosien van Bigsch
Cokumbla Canadal Moesdess
parakle peulen mel oeves-
widlan omsluben deasslze
kampebeden. De dhiknsabkae
15 OngEeeRr & kM Lo,

Hel arderzochie deel van de Calumbla Bwer lig pissen
P bemphetens in het rukdoasten ven Batish Colimbia, Er
heerss hier cen gemntnd vochtig klimae, Eerlene sbadies
wan de e waren voaral peicht op een beschnjving van
de atzettingen. Yoo dit anderoct, werden kwantitatieve
pepevens versameld betretfende de Irpdrandische en sedi-
meritaine processen in de vier, met hed doel het mecka-
neme achier die veslvuldige snesies te achiehalen, He
peced wen avulsie Boodt in dar sen nieuwe peul gevanmd
wardk docr weales ot s Sver de geseneal de meendakie
in gicamt. By het veehyuldsg ooeden van swilkic oristaan
meesdone pelifh)des actree geukn

Ale veldgeseverns win vezametd i pen deargpoaliol s
di vollecigs Sreadte wan do mvienlakie waanm ses paralelh
peilen sanwers wanin De woldgedeverds comalen oot
meser banngan, 1GL-daenngen en melingen van de sedi
meriatie ar di ivigrabosr bjdars hel hsagwatern v 1994,

Hawt Wabask
Inderunusretar o v

Lipra-poliepreth Uncsonek (e L)

Unsammed Lo Lt hiet eriderzeak bigkt dat hied in de alpelopen 3000 |aa
racitue Biinmoliks voerldmend Sprake - goweest van mesrdee gelijkndig
Wertomrbappol attieve peulen. fuulsies vanden padurande dere perade
Brvthis RDALE, I505 T waak plaats: negen mas werd in el dwakpoliel sen A
Utmnrh e gl g, Do leverdeluin van de geuiben was wisse
Hlusichg ads leeniel; wan B0 jaar ot 3000 [aar af meear. Do aoreaak wan
S iz -ssake verschilen 0 lesensduur 2ou kunnen bgaen in
Faperingen LUnnesseit on Friet Firs af s wilekeur aEieden van OpsIog i gen van
R waskgiaakl drifhoul, do lpiden 101 avulsss an nel huilzn

Afkebry Londschap Rabruik @AEem wan o ouke gee

Lie het onderzock bligr dal de pemicdeide SedimenTaes-
nelismd of oe cntakne wa lager 15 dan 101 U Rese waid
AAnPEnamen, e nleuwe '|.l-'lf.-l:'.EI'EI'ir'IEE'I'!| aan arganische
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Hagrnne

E sl s1ot i de Indersedimanian wian ap een pemadoekle sedi-

amemaihe menatiesnalheld van LT mmjaar De sedimentatiesnel-
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Ml 5 o0k Bepaald daor metngen van die achieeaebiswon
Poesepitiid sediment na el jasliks hoogwaton in 1594
Germaddeld bbeek 0.8 mm fediment b xijn afperet. Hierbe
o seorden opoermeil dar hiet hoogwater wan 1534 bag
was i wespelifkire e ande e [ werklaat de laaom
sedhmeniatiesnedid verpeleken M de poimelen op lan:
e remnijn door mickdel van de 190 damirgoen De name-
lljes wariatiee in Secimeniaiesnehed is wel moat dicht bi
e gedl op de orvepmalen & de sedimestabemethed s
kees 7o hoog als weides weg 0 de knmpebiaden. D proces
Dt g Gen Sieeds proee geadiang dwars op do geol van
oEewal masr Bomaebied, Wannee dere dwersgradient
bt wisthansg ven de geul stk overtnedt, waondl de kans ap
EUISIE FEg Erond

L geulen van de anastomoseende Colembia Brer gijn
rekatiel rechil Sinucsinsl £ 5.7 en bebben smela pepnnom-
cesate: povervealen (Fiz 2 Kesmierkend & dat @z oich naw
weediks ojdeins veiplantsen dear exsie van da

pevers. [ kom enerijds door het geringe wenmogen van
de stammg < 3.4 Wim'h en anderrids door het emsies-

figas 3

Kaggrishehe peul var de anasipmseersde Cokimbia Rivie
Afwen de smale oevenwilien 2n met bomen begoed. Tijdeings
paan 24 al ma kone afsiand over in lage: gelepen mat gon
begropics kampebieden

sEberte cohitieve oavermalaniaal, De pevers warden ook
basehammed daar de waortels van da dichte vepctatio. Het
lane wemiagen wan Smmng s voomameije een gevolg van
Fen B worhitng van di maandaide LLLS cmubkmil

Ven de pes godiktidig artipwe gealan i hat bestudeerde
profiol i oe dén warawar de helargnkste, wat betredt da
afaer van wales an sadiment. Bij maernate goulcapacitet
IBarkiull dischanza’l naemt dera hookdaeul 57% van da
tatake wansiphaer e 2ol 95% van de ok sedimantal-
wrsnr [afgerion van spoainnsped woor haar rabenirg

Hen badchngtranspait van ol sedimant ream in de lnge-
riching af Alzetling van geof matsnaal dat nigt verdes
palEnnorisid kan wonion wndl plasts oo de Sodem van
die gesilen. De cabogng van oo bedding bepakt ga capa-
cieil wan de poulen en rongt woar irpgueibe: ovasiomingen
war e eaendatse, £ beveedin ot prooss waarschinik b
EIP["-'.EEEI'I WAl Auid S
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Klimaatsveranderingen en lage afvoeren van de Maas

D Maas Ifiguer 1) is belangrijk voor de (drinkdwaterdoorziening en de schesgaan in
Frankrijk. Belgig en Nedsrfand. Daamaast wenalt de Maas balangijke scologische en
recreatieve functies. Tiidens lage afwoeren komen deze functies in gewaas. Er bestaan
bezongdheid dat da fraquentie an de duur van lage afvoeren in de Maas zal toenemen
onder imvioed van Klimaatsveranderingen. Tijdens de NOR dagen = de vooegang van
lopend enderzoek naar de invoed van klimaatsversnderingsn op de Lage afweren in de
Maas gepresenteerd. Dit onderzoek bestaat uit vier onderdedan: | analyse van woorspel-
de klimaatseerandanngen voor het strocmgebied van de Maas, il statistische analysa
van neerslagafioer recksen, B modelstudie waarbif de indoed van een klimaatsweran-
dering op de afvsser wordt gesimuleend, en i) analyse van het effect van maatregelen te
bestrijiEng van de Bagwatepoblematak.

Voorspelde kEmaatsvesandenngen voor hel sroomge-
bied wan de Maas
Het effect van luchemramiragngsn op het klimaat waorh
gessmulesrd met Giabal Crowiaton Models (GOM'sl, De
omyEng |aards eauwent van dergelijke modelian, maaki
cat de sesclute van dere modellen: erg graf s (gemiddeide
patromen voar grote gebiedent. Hat inberpretersn van GCM
uitkomesten woor een relatief klein snompabied 25 dat van
o2 Maas = defhalve een discutabake exercitle, Om een (des
te kifgen wan de areekerbaden die hlermes gapaand gaan
zin da urkamssien van een aanta GOMW's vergalekan fiiguur
2 Devaschifen zip oot maar abe modelisn soospalan
Bed foename van e gemcdelde wimemeesiag, e2n afna
mie van oe gemkddeide zomemeesiag en een [Ename wan
figuee 1 e pemiddelde i mperaiul.
Hetmaassroempabied
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Agur &
‘Yourspoide yemandering van oe naemsiag in het
Maasstimompebisd.

{Psoanan o-Ppresent | oenserd

&

Sratstische amalyse van reeslag- en aboogegavens
Een anahse van neerslag- afoemgepevens goch mear
inzicht  in de  diooglegewskabed  wan het
Masssomomaetied. In waal rijn voo 76 deslgobioden
a{h'ﬂEIEEEE\'-Er‘rL peanalyseerd. Hienuit Blijkl dat sommipe
oegpehieden veal minder droogiegeunelip @n (g 3)
dan andeie deelgehieden Mfguir §) e exinem lasa ahine-
e in de Maat cosdeen viaia met largdusig doge perio-
ok (Hguur S0E0in mndene mahe re dhaea pivinden wan
ke duui
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Modelstudio

[ vnamaamste doataaling van de modelesdie & e ana-
beerestt i welie mate het verhoogdel neeslagowessebat in
da wintes kan bijdragen san de afeoemen in de zomer.
Hiervpar worden diie reeds beatasnds madsllen {Simgra,
Leheme en Meuseflow] wmegesast op dife verschilende
deelsirpampebieden van de Mags De gote van de dees
destsinompebieden varieet van «- 100 ¢ +/- H0.0040
kmd Dethahas varsen aak de esalutse, beschikbae daca
e procedibeschnipedngen wone de vesschillende maded|en
Alle e modalen #jn gekalBeend voar de elated dngel
poiode TYEE- 1902 De weepegeens van 19881992 2in
visandend med een santal dimaascenailo's Weralgens
waid! gekeken hoe de lage afaesen, welke 2in bhesskond
miet e werandesde wesrgeseens. afwgben van de lage
afepeien van 1988-1992 De modektudie wordt marmen-
bl g,
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Maamegeien

Met de bovengenoemde madellen wodl peanakysesid in
hioevame san aarial vemndesngen in het beheervan sloen
an drars en veanderrgan o landgebnil de e afaseen
Eunren oermdoedan. Hat effecs van stowbehesr op bge
afweseren i de Maas wordt gearakseand met het Bibabim
miadel. Lazggwarer gaat waak samen mel een vermindende
wizterwalineit. Derhabes is ook het effect van de veranda-
iende afeneren on de waeskaiten geanalyseend, Tesens
windt gekeben hae har effect van de verandedng in de
afwrr zich verhoudn io het efec) van esn mepeljhe mduc-
fie van nufiéntenemissies I en 7o her Maasstioam-
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Projectinformatie

Dy peyderrack wand thans wiseeied in samemwerking me)
Peat WL, Canhagn ConsuBancy Mrens, KA (Belgisl en BEA
enn  wordt  ondersteurd  dooe ket Nedeslands
Ondersosksprogramme voss luchivenntieinigirg en kS
maasverandering BOF
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Data assimilatietechnieken in hydrologische modellering van
stroomgebieden

Ditay aessirnilatio is het rodanig combineran van phsenaties mat dynamische modellen
diat dit loidl i1 @an pplimalo tnestandechatting van het te modelianen systesm, De reswl-
terence schatting valdaet aan alle Bysische) wetmatipheden die in het model beshaten
liggan on evortuwed andan: a pricsi apgelapde bapafdngen, an banaden de ohservaties
en de statistische cigenschappen van de obsendaties zo dicht moegelije.
Bij pebruicmaking van sommigs recursisve technickan is het daamaast ook mogelijk de
onareketeid van da toestandschalting te berakenen,

54

Na de witvinding van diverse wiskundige tachnieken veor
imestardschating in de jaren G0 70 deze mat enlg succes
megapast in de Meteomiogie en Doezncgrafie in de (aren
i an Bk In deze disoplines werd de team daia assimilatie
pertmduceand om te benadrukken dat reet de wiskandige
techriaken yope statistisch aptimale schating het belang-
fijkst zig in pecfysischa probdemen, maar de robuuszheld
van de schatting by afwikends cbeenaties of modedutkam-
sten an e tpepashaashaid b reer gioie datasets an
modellen. Vanaf eind jasen "80 zim voorlchaige pogingsn
gedaan data assimdatie toe (& passen in de hycaloge Tot
vaor ko betrof dit uishusend keine problemen van badem-
vachsschatting in de onverzadigde zonde med dynamische
LO-Rickands modalien zie &g Mclawghlin, 19%5; van Loon
en Trach, 20006 Recenedijk i data assimdats oox megs-
past in 20-probleman voor bodemwacht schaning en voo
het combineen van 20-sircomgbedsmodellen met obser-
vaties van afiser, gondweier en bodemvacht (Reichle at &,
2000: van Lean en Troch, 20001

Het toepassen wan data assimitatle technieken ulr de
meteamlegle/oceanografie

IM'0 op hydeclogische peoblemen is nlet monder mesr
mageijk omdat deze problemen heel verschillersd wan aand
zijn Hydologische problemen cnderscheiden zich doer

Li refatief onrekere paemetens en loesandan met sen
zeer koote nuimielifbe comelatielergue in MO Zjn dé de
rangyoarsaanien redatief cnzeker an hebben peramepess
en mesmanden lange wmelijke corelatelergent;

21 lage dmensionakan sHeches een of eee rebeanie rim-
telifie dimensies! dooe de invioed van tamen,

3 relatef weinig beschikbare insmialil vespaidel obser-
watiesan

4} een verschaidenhedd aan modebsamen en related giote
madatnuten

De buidige ontwikkeling van data assdmilatie voar byd iodog)-
zche mpdellaing concentreert zich op de standaand=atie
van bestaande modallen naar (oestand-naimea waemen
radat ze compatible worden mat beschidhane

data assimilatie alpaitmen, Hij deze siendaandsate spasit
het peanik van mpdel-srzamblas een belangiijke ol
omdat dit de mogelijtheid biadt poblemen mat 2owel
madsiarmeearhaid als ekencapaciteit het hoofd 18 biaden.

Lomplementalr aan dere adivitviten worden geschikie
meetvergelkingen antwitkeld om kwaltatieve kennis hig
wia sateliet- abseratios of Lopesnafmche karakteristicken)
beser in hpdmtog Behe adelion banutien, bije doar kwafita-
Tigve Begeverts 18 gabiuiben om opiassinean ta

sabiizeren of de gevnnsie Ratsische dpenschagpen ap
12 leggen lwan Lean, J0AL

refererithes

E. E van Loon and P A Troch {20004

Sodl maisiure data assimilaton with a distriuted bychologi-
£l madel:

a case sty Accepted by Hplmiagical Processss

s dvaiwa Al b/ derifind pubs.Ssmaist_da_caseps

E. E van Loon and P A Troch {2040k

Direcikess far 40 sail maistune data essimilation i bydioiogic
madeling,

Subimined 1o [AHS Fed Back, Magstricht 2001

wow O s n s b daulin’ pubs/smaist. da review ps

E. E van Lon (2000c)
Towmands apezationgl data ssimilation in kg
s O waEL N Dw b daufind pubsstvaninon/

D. McLatghin (1995}

Recent developmengs in iydrlogic dala msimilation,

in: 1.5, Masanal Repon 1o hienasonal Union of Geodesy
ard Geophysas 19911934 Lontributions 11 Hedmiogy
o, 5748

v draiwa aldwbhidanlin pubsdmdmgh’

E H Relchie 0. Mclaughlin and D Entekhabi (2000}
Variatonal deta essrmilation of soil meisiue ard tempesaii-
e frem remote sensing obsenasions. In: ModalCARE 95
Proteedings al the Intematonal Conference on Calibration
and Rebability m Grundwaser Mpdeling: Coping

wiith Uncestainty, iHS Pubdicafion no, 265, p, 153-359
veweickve wann labhdaytind pubs/ Mode CARESS pdf



Technieken om

rologische tijdreeksen statistisch

naar hogere resoluties om te zetten worden onderzocht

Agprapatie Len bijbeharende disaggegatied probemen
kamen veehuklip voor in kydimlogie, Dit komt cmdat doed,
diata en modalan ralden allan op dezalfda tijdschaal zin.
Fguur 1 illusieest een dapehijl sooheeid

In dit vopdesdd Z5n de $dschaal van de muagepevens en
fies deel fijr, de tijdschaal var hat beschikbam model gof
Doar de imvoespegevens fe agprepeen kan man met
behuln van bet madel wel uinoer op een Eove tijdschaal
Berekenan. Om toch uilspeaken te kunnen doen op een
fijra tijdschaal is disogwegabe nodg. Duidelijk is dat dit
aen statistischa disaggregatie moet #jn die, gegaven de
“pemitdelden” ap de giowe schaal een staistisch vesant-
wooede simulatie met. de canecte vanantie op de fijne
schaal canstrueen
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fipuur 1

De verandermgen van de vapaie over verschillende bjd-
=chalen kan samengesat worden in een Wanargiel Rleduc-
tie} Funeciiel, Figuur & ifusteen een tidreeks en een bijbe-
harende VRE, ERe proces beeft ean eigen kamineristieks
VEF Een satistische disagpregateprocedute ral deze
bekende verondemsielde informatie gebniken, Een zeer
gebnukelije rechniek is die om elk tjesirtenal lonafhanhe-
Sk van de andesel te halvesen, Doos dit te hehalen knjg
men een cascace van dizaggregaties. Figuw 3 toont drie
wan dergaljke stappen
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8ij hen srafistsohe disaggregeren van fydmdogsiche thlmek-
=& & het balangrik om seeschillende typen te andesches-
den. Fgaur 4 iaat een disagEregatie van esn algamens Hjd-
meeks zien, figuwr & daarenbegen van een posilese reeks
~biproeeheeld afoeren—, Sguurd van san posaleve eeks
met railien -hipoorhbeald neerslag—

fij algemene tijdieeksen moet men disaggiegersn dadl
wariabeken {met een gaschikie vanantel b ap = elen tak
i figuur 31 1) positiese meksen most dit dao v menga-
digen gebeuren Fguar 7 toont een succeswalle deagamps
tie var het afwoesen van e Saar

Duidedik zijn de haome van de plaken comeo gees s
eend.

Het racked van de baven bescheeven pocedue am ek
imerval onafhankedijk van de anderen 18 halveien, kam men
tok in figuur & chseresen: de conelate Tussen cpesmwok
gende wiamemingen wordt sivaldosnde geieconstueend
Daamom werkt de autear oo dit ogenalik z&@n e2n wedinick
gebaseesd o de laynes oplossing van het menentenpio

bleem, die de belofie In Ach heefi om e oplassingen yoo
te biaden.
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NCR dagen 2000, nabeschouwing

fgur 1:
Aanial ceelnemas ner
La Lt

ir. ALG. van Os, programma secretaris NCR

L. Desdname

Getonstatessd mag wedden dat de eersie HCE-dagen 7e8
giceesved wanen, Dir mede dankzij de Irspanning van de
mgarsamann Kees Saff an Lere van de Pael van WL Delft
Hyrraulies

Lingasnde van de deelnamecifers aan deze SNCE-dagen, kan
pecnichidees] windien dat in Sén keer = bensknwat BCK een
aartal jaren heell pekoss esen depliname van mesr dan 50
bislangstellencen van deeise athiegrand, seaaschappsijbe
pisLie wi e,

I toaal Pabhen namdelih 85 mensen deze MEE-dagen al

L 1] '8 T L

noEy,  We i

Ean minl wiled bjgewnand, Do herkamsl van dege dest-
e i5 i bowerstaande igue Wecrgegtwen

Dagryit kan afpelei worden dal 67% van de deelnemens
varn NCR:paris iblaunsl afkomsig was, masr dus oak 3 3%
v i Repanmn e [paars): el open samaki van de MR
dapen s daamee ondersimem

[t wepch ook weergpiepsld in de heckama van de piesen-

- T - WL
fguur d:
Aannal presenianes per
Ly

56

rmda

[T 1] Uh T el OF - SIS L= LY Wil

tatoonn zonls weerpegeven in bovenstaand figuir,

Mt alleen oyn de presematics goed weideeld over de diver-
20 MR- partner,. maar 33% wan de presentates baam ook
wan nigt MCE-parinens med de univerdibed vae Wesersgen
als uieschictar

Hisnha] zij reang anngalckend dal de cegansatantd een groat
aantal aarmmekdingen voor preseniates et it afl.b,m‘l.
fpacdant masdrnaal aan do in g nbeldineg gegeeen cileda lopend
ek van jonge an ek so wondon Wldasn,

2 Decimsie

D cameimikine in MO & niet wijbijvend. De pannes in
de wamenimekingsevensenennmst hebben zich verplchs 1e0-
mingte et equivalent van 250000 per [aa inodae samen-
werking N be biengen. Met negen panners is dat dus mini-
maal [ 2250000 per jzat

Maal m wieekedijkheld is dat veel meer 2oak Fvombaeld
bk e e weeheniod aan projgeoen-die n het MCR-program-
rmaboekie (M E-pubdcatie 01- 0000 wordan geroemd

MLR heeft mmiddek ook 3l een goecs imematonale naam
apgebouwd, gendge het fen dar het managament van hat
IRAA-SPOMNGE oncerroekpingramima van n tsaasl

€17 500000 zan MCR i toevemcuwd Ben aantal van deze
EAVA-SPOMGE pinjecnan & op dee MOR-dagen gepresenbessd
Enripm: MOR maat op de kaaim. maar wil verdar en besr En
daamoar i de constructiese inbreng van ale desinemes
nixdig [e deahiemems weasden dan ook Dppecepen bun eac-
fies mbr de eeme vese van net HCEprgammahose, of
anderszing aan \an Os of aan hun vemegemacdiciged in de
MR Progmamena Commissie kenbaar e maken

In de hisop volgenide discussie werden de walgends
camerkingen gemaske:

Klelnhans: winds dat de sprekers veel esidar geirdarmsend
miceten wanden of 2e wel af nier zin geselenesnd

¥an Os: bezami dan dii nderdaad dir wesi grandig s misge-
gaan, de oersate sikent dal de oEENERN Vo de vk
gende NCR-dagen i dus peswdascioed

v, Prood|en: viaag wanneer cuisussen v AXNS kpmen
Antaicard; e woidt 230 gewesl maar cis 2al nog wiel enige
g chaen, Wesder meikt hi| ap dar e wssen de presemaes
(el weing tid wer discussies was

Man s enpwooed) den ook dit e2n punt (s da de ageisa-

toden sich geeakseend hadden, B moest schier pekozen

wnrdEn sSen wee "knaden”;

=yl presseniaties forde 25| prosammensn met berekkeij
weedrig discussie- en wandelgangent jd, of

= mirdes presematies (<20, maar dan nog mees patentide
plesemateen eiwizen

W hiebben beowas gekozen voot ber seme, De Posamma

Commissie zal in e evaluatte van de NCR-dagen dit purt

zeker |0 beschausdng nemen an praberen den 2o goed

miogeljke aplossing viar de volgende HR-dagen e vinden,

Oe Wiend: maak: zich 2oigen over de postdacionade
cisicigen  geseganisecid dote de  Onderzoekschoal
Vierbowre nu die anderzoekschonl wordt opgeheven.

Wan Os: armwiooid dat de Corrmissle van Taeeicht van MCR
die tjdens dece NCR-dagen boaflt vergadend. besloten hech
dat 3 dit een sk wone KO e MK drden. D maet ech-
Ber N et uigewerkt wiiden.

Letivaen: wist 3an et de SusTectie oo op @80 1| 18 Teiban
wielke riviatunde cussussen sowiesa al wonden gegesven
aan de nstuben

3, Plannan woor de 1nekaomst

Resumerend kan gesterd wonden dan et sucoes van deze
MCR-dzgen, wat batrefi de Frogamma Lommissie en de
Lommizse van Toezcht van KO, naar meaer smaake. In
200 zullen dus zekes waer MOR-dagen warden gehouden
[le data mjn vestgesteld op 15 en 1% okicher 2001 De orga-
risafie & danin hendsn van REL
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Het Nededands Centrum voor Rivierkunde
INCR) is een samenwerkingsyerband van
de universiteitens Delft, Utrecht, Nijmegen
en Twente, IHE, ALTERRA, TNO-NITG, RIZA
en WL | DELFT HYDRAULICS

MCR stelt zich tot doel door deze
samenwerking de kennisontwikkefing en
het universitair anderwlis op het gebied

van de rivierkunde optimaal te laten
aansiuiten op de hemiewsde

maatschappelike aandacht wsor riviensn.
Daarhij dient NCR ook als een platform

vOOF Litwisseling van kennis en
ervaringen op het temein van miekunde
door het organiseren van wiorkshops en

bijeenkomsten en hat

uitbrengen van publicaties.

155N 1568-234K




